
 Das Klima-Buch 
 von Greta Thunberg 

 Quellenangaben 

 Diagramme 

 (iii)  Auf der Grundlage der bisherigen Politik schätzt  der IPCC, dass die globale 
 Erwärmung 2100 etwa 3,2°C betragen wird.   Intergovernmental  Panel on Climate 
 Change,  Climate Change 2022: Mitigation of Climate  Change. Working Group III 
 Contribution to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate 
 Change  , ed. P. R. Shukla et al. (Cambridge: Cambridge  University Press, in press), 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/  . 

 TEIL 1     Wie funktioniert das Klima? 

 1.1  »  Um dieses Problem zu lösen, müssen wir es zunächst  verstehen  « 
 Greta Thunberg 

 Alle Onlinequellen wurden am 24. April 2020 abgerufen. 

 (4)  Das reichste eine Prozent der Weltbevölkerung  ist für mehr als doppelt so viele 
 Kohlenstoffemissionen verantwortlich    Gore, T., ‘Confronting  carbon inequality: 
 putting climate justice at the heart of the COVID-19 recovery’, Oxfam International, 21 
 September 2020,  https://www.oxfam.org/en/research/confronting-carbon-inequality  ; 
 Credit Suisse Research Institute,  Global Wealth Report,  2021  , June 2021, 
 https://www.credit-suisse.com/about-us/en/reports-research/global-wealth-report.html  . 

 die ein Nettovermögen von über 1 055 337 $ besitzen    Credit Suisse Research 
 Institute,  Global Wealth Report, 2021  , 18. 

 (5)  etwa eine Tonne Kohlenstoffdioxid pro Jahr   Dieser  Wert wurde auf der Grundlage 
 des C1 Pathway for Global Emissions in 2050 aus dem Beitrag der Arbeitsgruppe III 
 zum Sechsten Sachstandsbericht des IPCC und der Schätzung der Abteilung für 
 Wirtschaftliche und Soziale Angelegenheiten der Vereinten Nationen für die 
 Weltbevölkerung im Jahr 2050 berechnet. Intergovernmental Panel on Climate Change, 
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 Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change. Working Group III Contribution to 
 the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed. P. R. 
 Shukla et al. (Cambridge: Cambridge University Press, in press), 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/  . United Nations  Department of Economic and 
 Social Affairs, Population Division, ‘World population prospects 2022’, 2022, 
 population.un.org/wpp/. 

 In Schweden liegt dieser Wert gegenwärtig bei etwa neun Tonnen   Jonsson, M., 
 ‘Konsumtionsbaserade växthusgasutsläpp per område’, Sveriges Miljömål, 
 https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/generationsmalet/konsumtionsbaserade-vax 
 thusgasutslapp-per-omrade/  . 

 In den USA liegt er bei 17,1 Tonnen … in China bei 6,6 Tonnen   Global Carbon 
 Project, ‘Data supplement to the global carbon budget 2021’ 2021, 
 https://doi.org/10.18160/gcp-2021  . 

 1.4 Zivilisation und Aussterben 
 Elizabeth Kolbert 

 Alle Online-Quellen wurden am 7. März 2022 abgerufen. 

 (11)  verbreiteten die Menschen Tropenkrankheiten   Greenbaum,  G., et al., ‘Disease 
 transmission and introgression can explain the long-lasting contact zone of modern 
 humans and Neanderthals’,  Nature Communications  , 10,  2019: Article 5003, 
 https://doi.org/10.1038/s41467-019-12862-7  . 

 (12)  »  Wir leben in einer zoologisch verarmten Welt  «     Wallace,  A. R.,  The Geographical 
 Distribution of Animals with a Study of the Relations of Living and Extinct Faunas as 
 Elucidating the Past Changes of the Earth’s Surface  (New York: Harper and Brothers, 
 1876), vol. 1, 150. 

 »  ökologische Katastrophe, die geologisch eine Momentsache  war  «     Alroy, J., ‘A 
 multispecies overkill simulation of the end-Pleistocene megafaunal mass extinction’, 
 Science  , 292 (5523), 2001: 1893–6,  https://doi.org/10.1126/science.1059342  . 

 (13)  Eine kürzlich in der Zeitschrift Current Biology  veröffentlichte Studie   Valente, 
 L., et al., ‘Deep macroevolutionary impact of humans on New Zealand’s unique 
 avifauna’,  Current Biology  , 29 (15), 2019: 2563–9, 
 https://doi.org/10.1016/j.cub.2019.06.058  . 
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 »  dichter als … die Sterne am Firmament  «     Parrish, E. E.,  The Oregon Trail Diary 
 of Rev. Edward Evans Parrish in 1844: The Unabridged Diary  , ed. B. Webber 
 (Medford, OR: Webb Research Group, 1988). 

 In derselben Spanne … versiebenfachten sich die Fangmengen der 
 Seefische   International Geosphere-Biosphere Programme,  ‘Great Acceleration’, 15 
 January 2015, 
 www.igbp.net/globalchange/greatacceleration.4.1b8ae20512db692f2a680001630.html  . 

 »  Manchmal können aus quantitativen Unterschieden qualitative  werden  «    
 McNeill, J. R.,  Something New under the Sun: An Environmental  History of the 
 Twentieth-century World  (New York: W.W. Norton, 2000),  4. 

 (14)  wurden über 15 Millionen Quadratkilometer landwirtschaftlich  genutzt   Ibid., 
 213. 

 »  Unser Wissen über ihre frühere Reaktion  «     Coope,  G. R., ‘The 
 paleoclimatological significance of Late Cenozoic Coleoptera: familiar species in very 
 unfamiliar circumstances’, in Culver, S. J., and Rawson, P. F., eds.,  Biotic Response to 
 Global Climate Change: The Last 145 Million Years  (Cambridge: Cambridge 
 University Press, 2000). 

 Forscherinnen und Forscher untersuchten 2014 eingehend Bramble Cay   Purtill, 
 J., ‘An Australian rodent has become the first climate change mammal extinction’, ABC 
 News, 20 February 2019, 
 https://www.abc.net.au/triplej/programs/hack/bramble-cay-melomys-first-climate-chang 
 e-mammal-extinction/10830080  . 

 (15)  dass die Korallendecke am Great Barrier Reef  sich seit 1995 um die Hälfte 
 reduziert hat   Dietzel, A.,  et al., ‘Long-term shifts  in the colony size structure of coral 
 populations along the Great Barrier Reef’,  Proceedings  of the Royal Society B: 
 Biological Sciences  , 287 (1936), 2020: Article 20201432, 
 http://doi.org/10.1098/rspb.2020.1432  . 

 in  Habitate verwandelt hat, die von Algen und Schwämmen  dominiert 
 sind   Cramer, K. L., et al., ‘Widespread loss of Caribbean  acroporid corals was 
 underway before coral bleaching and disease outbreaks’,  Science Advances  , 6 (17), 
 2020, Article eaax9395,  https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.aax9395  . 

 »  anfällig für einen Ökosystemkollaps  «     Obura, D.,  et al., ‘Vulnerability to collapse 
 of coral reef ecosystems in the Western Indian Ocean’,  Nature Sustainability  , 5 (2), 
 2021: 104–13, https://  doi:10.1038/s41893-021-00817-0  . 
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 1.5  »  Die Wissenschaft ist so zuverlässig wie sie nur  sein kann  « 
 Greta Thunberg 

 Alle Online-Quellen wurden am 24. April 2020 abgerufen. 

 (20)  Ungefähr 90 Prozent der CO  2  -Emissionen, die unser  gesamtes Kohlenstoffbudget 
 ausmachen   Friedlingstein, P., et al., ‘Global carbon  budget 2020’,  Earth System 
 Science Data  , 12 (4), 2020: 3269–340,  https://doi.org/10.5194/essd-12-3269-2020  . 

 eine 67-prozentige Chance, die Erderwärmung unterhalb von 1,5° Celsius zu 
 halten   Intergovernmental Panel on Climate Change,  ‘Summary for policymakers’, in 
 Global Warming of 1.5°C: An IPCC Special Report on the Impacts of Global Warming 
 of 1.5°C above Pre-industrial Levels and Related Global Greenhouse Gas Emission 
 Pathways, in the Context of Strengthening the Global Response to the Threat of Climate 
 Change, Sustainable Development, and Efforts to Eradicate Poverty  ,  ed. V. 
 Masson-Delmotte et al. (Cambridge: Cambridge University Press, 2018), 
 https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/spm/  . 

 große Erdölkonzerne … über die Folgen ihres Handelns Bescheid 
 wussten   Supran, G., and Oreskes, N., ‘Assessing ExxonMobil’s  climate change 
 communications (1977–2014)’,  Environmental Research  Letters  ,  12 (8),  2017: Article 
 084019,  https://doi.org/10.1088/1748-9326/aa815f  ;  Supran, G., and Oreskes, N., 
 ‘Rhetoric and frame analysis of ExxonMobil’s climate change communications’,  One 
 Earth  , 4 (5), 2021: 696–719,  https://doi.org/10.1016/j.oneear.2021.04.014  . 

 über fünfzig Prozent aller anthropogenen (von Menschen verursachten) 
 Kohlendioxidemissionen   Our World in Data, ‘Cumulative  CO  2  emissions by world 
 region, 1750–2021,  ourworldindata.org/grapher/cumulative-co2-emissions-region  . 

 1.6 Die Entdeckung des Klimawandels 
 Michael Oppenheimer 

 Alle Online-Quellen wurden am 3. März 2022 abgerufen. 

 (25)  ein Problem …,  »  das …, falls man es nicht eindämmt  «   Oppenheimer,  M., 
 Testimony of Michael Oppenheimer before the Subcommittee on Environmental 
 Pollution, Committee on Environment and Public Works, United States Senate, 11 June 
 1986. 
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 (26)  liege da »eine beängstigende Aufgabe vor uns«   Oppenheimer, M., Testimony of 
 Michael Oppenheimer before the Committee on Energy and Natural Resources, United 
 States Senate, 23 June 1988. 

 Es kam zu einem Wettlauf     Oppenheimer, M., and Boyle,  R. H.,  Dead Heat: The 
 Race against the Greenhouse Effect  (New York: Basic  Books, 1990). 

 1.7 Warum haben sie nicht gehandelt? 
 Naomi Oreskes 

 Alle Online-Quellen wurden am 14. Oktober 2021 abgerufen. 

 (30)  Vertreter dieser Branchen Falschinformationen  über das Klima 
 verbreiteten   Union of Concerned Scientists,  Smoke,  Mirrors and Hot Air  :  How 
 ExxonMobil Uses Big Tobacco’s Tactics to ‘Manufacture Uncertainty’ on Climate 
 Change  , 2007,  https://www.ucsusa.org/resources/smoke-mirrors-hot-air  ;  Oreskes, N., 
 and Conway, E.,  Merchants of Doubt: How a Handful  of Scientists Obscured the Truth 
 on Issues from Tobacco Smoke to Global Warming  (New  York: Bloomsbury, 2010); 
 Cook, J., et al.,  America Misled: How the Fossil Fuel  Industry Deliberately Misled 
 Americans about Climate Change  , George Mason University  Center for Climate 
 Change Communication, 2019, 
 https://www.climatechangecommunication.org/america-misled/  ;  Mann, M. E.,  The New 
 Climate War: The Fight to Take Back Our Planet  (New  York: PublicAffairs, 2021). 

 konzentrierte sich auf den Branchenriesen ExxonMobil   Banerjee,  N., et al., 
 Exxon: The Road Not Taken  (New York: Inside Climate  News, 2015); Rust, S., ‘Report 
 details how Exxon Mobil and fossil fuel firms sowed seeds of doubt on climate change’, 
 LA Times  , 21 October 2019, 
 https://www.latimes.com/environment/story/2019-10-21/oil-companies-exxon-climate-c 
 hange-denial-report  ; Columbia Journalism School, ‘Two-year-long  investigation: what 
 Exxon Knew about climate change’,  2017, 
 https://journalism.columbia.edu/two-year-long-investigation-what-exxon-knew-about-cl 
 imate-change  ; On, J., and Balkin, A, ExxonKnew 
 https://www.sej.org/initiatives/sifting-disinformation/exxonsecretsorg  . 

 In den 1990er Jahren startete das Unternehmen öffentlichkeitswirksame 
 Kampagnen   Supran, G., and Oreskes, N., ‘Assessing  ExxonMobil’s climate change 
 communications (1977–2014)’,  Environmental Research  Letters,  12 (8), 2017: Article 
 084019,  https://doi.org/10.1088/1748-9326/aa815f  ;  Supran, G., and Oreskes, N., 
 ‘Rhetoric and frame analysis of ExxonMobil’s climate change communications’,  One 
 Earth  , 4 (5), 2021: 696–719,  https://doi.org/10.1016/j.oneear.2021.04.014  . 
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 (31)  Außerdem lenkte man die Aufmerksamkeit weg von  der eigenen 
 Rolle   Mitloehner, F., ‘Big oil distracts from their  carbon footprint by tricking you to 
 focus on yours’, CLEAR Center, 16 October 2020, 
 https://clear.ucdavis.edu/blog/big-oil-distracts-their-carbon-footprint-tricking-you-focus 
 -yours  . 

 Tarnorganisationen wie die … Global Climate Coalition   Revkin,  A. C., ‘Industry’s 
 advisers on climate’,  New York Times  , 23 April 2009, 
 https://www.nytimes.com/2009/04/24/science/earth/24deny.html  ;  Oreskes, N., ‘My 
 facts are better than your facts: spreading good news about global warming’, in 
 Howlett, P., and Morgan, MS., eds.,  How Well Do Facts  Travel? The Dissemination of 
 Reliable Knowledge  (Cambridge: Cambridge University  Press, 2010), 136–66. 

 Die britische Royal Society … identifizierte 2006   Ward,  R., letter to Nick Thomas 
 (Director, Corporate Affairs, Esso), 4 September 2006, 
 https://royalsociety.org/~/media/royal_society_content/policy/publications/2006/8257.p 
 df  . 

 Das Gesetz schien gute Aussichten zu haben     Weiss,  D. J., ‘Anatomy of a Senate 
 Climate Bill Death’, Center for American Progress, 12 October 2010, 
 https://www.americanprogress.org/article/anatomy-of-a-senate-climate-bill-death/  . 

 Von 2000 bis 2016 gaben Interessengruppen   Brulle,  R. J., ‘Institutionalizing delay: 
 foundation funding and the creation of U.S. climate change counter-movement 
 organizations’,  Climatic Change  , 122 (4), 2014: 681–94, 
 https://doi.org/10.1007/s10584-013-1018-7  ; Brulle,  R. J., personal email 
 communication with the author, 14 October 2021. In both the study and the 
 correspondence, ‘lobbying’ is not categorized as pro- or anti-climate, but it seems safe 
 to assume that most if not all fossil fuel lobbying was against climate action. 

 noch begünstigt durch das Wunschdenken von Menschen   Oreskes,  N., ‘Wishful 
 thinking about natural gas’,  Le Monde diplomatique  ,  1 August 2014, 
 https://mondediplo.com/openpage/wishful-thinking-about-natural-gas  . 

 (32)  könne es »nicht riskieren, potenzielle Partner  zu verschrecken und zu 
 verteufeln«   Bacow, L. S., ‘A message from President  Bacow on climate change’, 
 Harvard Office of the President, 21 April 2020, 
 https://www.harvard.edu/president/news/2020/message-from-president-bacow-on-clima 
 te-change/  . 

 Viele dieser »Partner« hatten jedoch Klimawissenschaftler:innen und 
 Aktivist:innen verteufelt   Harvard betonte auch, dass  sich einige dieser Partner zur 
 "Kohlenstoffneutralität" verpflichtet hätten. Diese Verpflichtungen bezogen sich jedoch 
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 auf die Emissionen ihrer Betriebe und nicht auf die der Brennstoffe, die sie noch 
 jahrzehntelang verkaufen wollten. Solche Behauptungen sind vergleichbar mit dem 
 Versprechen von Zigarettenherstellern, dass ihre Fabriken rauchfrei sein werden, 
 während sie weiterhin weltweit Zigaretten verkaufen. 2019 prognostizierte ExxonMobil 
 beispielsweise keine Verringerung der Kohlendioxidemissionen des Energiesektors bis 
 zum Jahr 2040 - und kein Datum, an dem die Emissionen netto null erreichen sollen, 
 was eine unbegrenzte Erwärmung bedeuten würde.  ExxonMobil,  Outlook for Energy: A 
 Perspective to 2040  , 2019, 
 https://corporate.exxonmobil.com/-/media/Global/Files/outlook-for-energy/2019-Outloo 
 k-for-Energy_v4.pdf  .  Siehe auch  Mulvey, K., et al.,  ‘Fossil fuel companies claim 
 they’re helping fight climate change. The reality is different’,  Bulletin of the Atomic 
 Scientists  , 17 December 2019, 
 https://thebulletin.org/2019/12/fossil-fuel-companies-claim-theyre-helping-fight-climate 
 -change-the-reality-is-different/  . 

 Die meisten Ökonomen sehen inzwischen, dass der Klimawandel   Steffen,  W., et 
 al., ‘The trajectory of the Anthropocene: the Great Acceleration’,  Anthropocene Review  , 
 2 (1), 2015: 81–98,  https://doi.org/10.1177/2053019614564785  ;  Stern, N.,  The 
 Economics of Climate Change: The Stern Review  (Cambridge:  Cambridge University 
 Press, 2007), 
 https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/ukgwa/20100407172811/https:/www.hm-tre 
 asury.gov.uk/stern_review_report.htm  ; Benjamin, A.,  ‘Stern: climate change a “market 
 failure”’,  Guardian  , 29 November 2007, 
 https://www.theguardian.com/environment/2007/nov/29/climatechange.carbonemission 
 s  . 

 unsichtbar …, »weil es sie gar nicht gibt«   Stiglitz,  J., ‘There is no invisible hand’, 
 Guardian  , 20 December 2002, 
 https://www.theguardian.com/education/2002/dec/20/highereducation.uk1  .  Stiglitz 
 actually said that the hand ‘is invisible, at least in part, because it’s not there’. 

 »dass die von der Technik erzeugten nicht neutral sind«   Pope Francis, ‘Encyclical 
 letter  Laudato si’  of the Holy Father Francis on care  for our common home’, 24 May 
 2015, section 107, 
 https://www.vatican.va/content/francesco/en/encyclicals/documents/papa-francesco_20 
 150524_enciclica-laudato-si.html  . 
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 1.8 Kipppunkte und Rückkopplungsschleifen 
 Johan Rockström 

 Alle Online-Quellen wurden am 6. November 2021 abgerufen. 

 (33)  Unsere globalisierte Welt stellt darin die größte  Triebkraft für Veränderungen auf 
 der Erde dar.   Steffen W., et al., ‘The trajectory  of the Anthropocene: the Great 
 Acceleration’,  Anthropocene Review  , 2 (1), 2015: 81–98, 
 https://doi:10.1177/2053019614564785  . 

 um die Zukunft unseres Planeten in den nächsten 500 000 Jahren zu 
 beeinflussen   Talento, S., and Ganopolski, A., ‘Reduced-complexity  model for the 
 impact of anthropogenic CO  2  emissions on future glacial  cycles’,  Earth System 
 Dynamics  , 12 (4), 2021: 1275–93,  https://doi.org/10.5194/esd-12-1275-2021  . 

 dass die Widerstandskraft des Erdsystems an ihre Grenzen stößt   Steffen, W., et 
 al., ‘The emergence and evolution of Earth system science’,  Nature Reviews Earth and 
 Environment  , 1 (1), 2020: 54–63,  https://doi.org/10.1038/s43017-019-0005-6  . 

 (36)  Das wiederum könnte dazu führen, dass der gesamte  Planet sich irreversibel 
 Steffen, W., et al., ‘Trajectories of the Earth system in the Anthropocene’,  Proceedings 
 of the National Academy of Sciences  , 115 (33), 2018:  8252–9, 
 https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115  . 

 Die einzige Möglichkeit für einen Erfolg dieser menschlichen 
 Bemühungen   Rockström, J., et al., ‘We need biosphere  stewardship that protects 
 carbon sinks and builds resilience’,  Proceedings of  the National Academy of Sciences  , 
 118 (38), 2021: Article e2115218118,  https://doi.org/10.1073/pnas.2115218118  . 

 erforderlich, dass wir … innerhalb von Grenzen halten   Steffen,  W., et al., 
 ‘Planetary boundaries: guiding human development on a changing planet’,  Science  , 347 
 (6223), 2015,  https://doi.org/10.1126/science.1259855  . 

 (37)  Erhöhung der Durchschnittstemperatur um 1,5°C  … mindestens 2 Meter höheren 
 Meeresspiegel   Intergovernmental Panel on Climate Change,  Climate Change 2021: 
 The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment 
 Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change  ,  ed. V. Masson-Delmotte et 
 al. (Cambridge: Cambridge University Press, in press), 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/  . 

 (39)  2008 hatte man bereits einige Kippelemente identifiziert   Lenton,  T. M., et al., 
 ‘Tipping elements in the Earth’s climate system’,  Proceedings of the National Academy 
 of Sciences  , 105 (6), 2008: 1786–93,  https://doi.org/10.1073/pnas.0705414105  . 
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 25 allgemeine Arten von Regimewechseln   Rocha, J. C., et al., ‘Regime shifts in 
 the Anthropocene: drivers, risks, and resilience’,  PLOS One  , 10 (8), 2015: Article 
 e0134639,  https://doi.org/10.1371/journal.pone.0134639  . 

 Studie über die Gefahren klimatischer Kipppunkte mit einem Update nach zehn 
 Jahren   Lenton, T. M., et al., ‘Climate tipping points  – too risky to bet against’, 
 Nature  , 575 (7784), 2019: 592–5,  https://doi.org/10.1038/d41586-019-03595-0  . 

 Diese Einschätzung wurde … weitgehend bestätigt   Intergovernmental  Panel on 
 Climate Change  , Climate Change 2021: The Physical  Science Basis  . 

 TEIL 2     Wie unser Planet verändert wird 

 2.2 Wärme 
 Katharine Hayhoe 

 Alle Online-Quellen wurden am 11. Januar 2022 abgerufen 

 (52)  führte zu mehr als 700 000 Fällen vorzeitigen  Todes   Robine, J-M., et al., ‘Death 
 toll exceeded 70,000 in Europe during the summer of 2003’,  Comptes rendus biologies  , 
 331 (2), 2008: 171–8,  https://doi.org/10.1016/j.crvi.2007.12.001  . 

 dass der Klimawandel die Gefahr solcher Hitzewellen verdoppelt hat   Stott, P., et 
 al., ‘Human contribution to the European heatwave of 2003’,  Nature  , 432 (7017), 2004: 
 610–14,  https://doi.org/10.1038/nature03089  . 

 hatte der Klimawandel diese Hitzewelle mindestens 150 Mal wahrscheinlicher 
 gemacht   Philip, S. Y., et al., ‘Western North American  extreme heat virtually 
 impossible without human-caused climate change’, World Weather Attribution 7 July 
 2021, 
 https://www.worldweatherattribution.org/western-north-american-extreme-heat-virtuall 
 y-impossible-without-human-caused-climate-change/  . 

 (53)  Dieses als Hitzeglocke bezeichnete Hochdrucksystem     Berardelli,  J., ‘What is a heat 
 dome? Extreme temperatures in the Pacific Northwest, explained’, CBS News, 30 June 
 2021, 
 https://www.cbsnews.com/news/what-is-heat-dome-extreme-temperatures-pacific-north 
 west/  . 
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 Extrem hohe Temperaturen sind heute schon weit verbreitet   Intergovernmental 
 Panel on Climate Change,  Climate Change 2013: The  Physical Science Basis. 
 Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the 
 Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed. T.  F. Stocker et al. (Cambridge: 
 Cambridge University Press, 2013),  https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/  . 

 Ein 2020 geborenes Kind   Thiery, W., et al.,  ‘Intergenerational inequities in exposure 
 to climate extremes,’  Science  , 374 (6564), 2021, 158–60, 
 https://doi.org/10.1126/science.abi7339  . 

 für jedes halbe Grad zusätzlichen Temperaturanstiegs   Intergovernmental  Panel on 
 Climate Change, ‘Summary for policymakers’, in  Global  Warming of 1.5°C: An IPCC 
 Special Report on the Impacts of Global Warming of 1.5°C above Pre-industrial Levels 
 and Related Global Greenhouse Gas Emission Pathways, in the Context of 
 Strengthening the Global Response to the Threat of Climate Change, Sustainable 
 Development, and Efforts to Eradicate Poverty  ,  ed.  V. Masson-Delmotte et al. 
 (Cambridge: Cambridge University Press, 2018), 
 https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/spm/  . 

 acht der zehn extremsten Meereshitzewellen   Smith,  K. E., et al., ‘Socioeconomic 
 impacts of marine heatwaves: global issues and opportunities’,  Science  , 374 (6566), 
 2021,  https://doi.org/10.1126/science.abj3593  . 

 töten Milliarden von Schalentieren   Shivaram, D., ‘Heatwave  killed an estimated 1 
 billion sea creatures, and scientists fear even worse’, NPR, 9 July 2021, 
 https://www.npr.org/2021/07/09/1014564664/billion-sea-creatures-mussels-dead-canada 
 -british-columbia-vancouver  . 

 kann zu massenhaftem Sterben führen   Crowe, M., ‘Mass  bird death event in 
 Seattle attributed to record heat Monday’, King 5, 29 June 2021, 
 https://wa.audubon.org/news/mortality-event-west-seattle-caspian-tern-colony 

 Ausbruch von Waldbränden wie denen in Australien 2020   WWF  Australia, ‘New 
 WWF report: 3 billion animals impacted by Australia’s bushfire crisis’, 28 July 2020, 
 https://www.wwf.org.au/news/news/2020/3-billion-animals-impacted-by-australia-bush 
 fire-crisis  . 

 Aussterben eines Drittels der Pflanzen- und Tierarten   Thomas,  C. D., et al., 
 ‘Extinction risk from climate change’,  Nature  , 427  (6970), 2004: 145–8, 
 https://doi.org/10.1038/nature02121  . 

 das Risiko hitzebedingter Erkrankungen und Todesfälle   US  Global Change 
 Research Program,  The Impacts of Climate Change on  Human Health in the United 
 States: A Scientific Assessment  , 2016,  https://health2016.globalchange.gov  . 
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 sie schadet unserer psychischen Gesundheit   American Psychiatric Association, 
 ‘Extreme heat contributes to worsening mental health, especially among vulnerable 
 populations’, 30 June 2021, 
 https://www.psychiatry.org/newsroom/news-releases/extreme-heat-contributes-to-worse 
 ning-mental-health-especially-among-vulnerable-populations  . 

 steigert sogar das Risiko zwischenmenschlicher Gewalt   Anderson,  C. A., 
 ‘Temperature and aggression: ubiquitous effects of heat on the occurrence of human 
 violence’,  Psychological Bulletin  , 106 (1), 1989:  74–96, 
 https://doi.org/10.1037/0033-2909.106.1.74  . 

 Gefahr politischer Instabilität   National Intelligence  Council,  National Intelligence 
 Estimate: Climate Change and International Responses Increasing Challenges to US 
 National Security through 2040  , October 2021, 
 https://www.dni.gov/files/ODNI/documents/assessments/NIE_Climate_Change_and_N 
 ational_Security.pdf  . 

 2.3 Methan und kurzlebige Treiber des Klimawandels 
 Zeke Hausfather 

 Alle Online-Quellen wurden am 7. März 2022 abgerufen. 

 (55)  dreißigmal stärker … Zeitraum von 100 Jahren   Szopa,  S., et al., ‘Short-lived 
 climate forcers’, in Intergovernmental Panel on Climate Change,  Climate Change 2021: 
 The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment 
 Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change  ,  ed. V. Masson-Delmotte et 
 al. (Cambridge: Cambridge University Press, in press), 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/  . 

 (56)  Szenarien zu den zukünftigen Emissionen   Riahi,  K., et al., ‘The shared 
 socioeconomic pathways and their energy, land use, and greenhouse gas emissions 
 implications: an overview’,  Global Environmental Change  ,  42, 2017: 153–68, 
 https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2016.05.009  . 
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 2.4 Luftverschmutzung und Aerosole 
 Bjørn H. Samset 

 Alle Online-Quellen wurden am 3. März 2022 abgerufen. 

 (60)  Der Grund für die Abweichung liegt hauptsächlich in den 
 Aerosolemissionen   Intergovernmental Panel on Climate  Change,  Climate Change 
 2021: Summary for Policymakers. Contribution of Working Group I to the Sixth 
 Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed. V. 
 Masson-Delmotte et al. (Cambridge: Cambridge University Press, in press), 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/  . 

 2.5 Wolken 
 Paulo Ceppi 

 (62)  Wenn es gar keine Wolken gäbe   Die Auswirkung von Wolken auf den 
 Strahlungshaushalt der Erde, bekannt als »Wolkenstrahlungseffekt«, wird auf 
 -19,6 W m  –2  geschätzt  . Loeb et al. (2020), ‘Toward a consistent definition between 
 satellite and model clear-sky radiative fluxes.’ J. Clim. 33, 61–75, doi: 
 10.1175/JCLI-D-19-0381.1. 

 Das bedeutet, dass das Entfernen aller Wolken einem Strahlungsantrieb von 
 +19,6 W   m  –2  entsprechen würde. Im Gegensatz dazu wird der Strahlungsantrieb bei 
 einer Verdopplung des atmosphärischen Kohlendioxids auf +3,93 W   m  –2  geschätzt. 
 Forster, P., T. Storelvmo, K. Armour, W. Collins, J.-L. Dufresne, D. Frame, D. J. Lunt, 
 T. Mauritsen, M. D. Palmer, M. Watanabe, M. Wild, and H. Zhang, 2021: ‘The Earth’s 
 Energy Budget, Climate Feedbacks, and Climate Sensitivity.’ In Climate Change 2021: 
 The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment 
 Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. 
 Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N.  Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M. I. 
 Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. 
 Waterfield, O. Yelekçi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge University Press, 
 Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 923–1054, 
 doi:10.1017/9781009157896.009. 

 Das Wolkenfeedback war lange Zeit ein großer Unsicherheitsfaktor   Der 
 Charney-Bericht (1979), die erste modellgestützte Bewertung der Auswirkungen 
 menschlicher Kohlendioxidemissionen auf das Klima, hatte bereits auf die große 
 Ungewissheit hingewiesen, wie sich Wolken auf den Klimawandel auswirken würden. 
 National Research Council, 1979.  Carbon Dioxide and  Climate: A Scientific 
 Assessment  . Washington, DC: The National Academies  Press, 
 https://doi.org/10.17226/12181  . 
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 (63)  Wirkung als isolierende Decke   Der Treibhauseffekt von Wolken ist proportional zu 
 ihrer Höhe: Höhere Wolken sind kälter und geben daher weniger Wärmestrahlung ab. Je 
 höher die Wolken, desto weniger Wärme geht durch Strahlung in den Weltraum 
 verloren - ein wärmender Effekt. 

 dass der verstärkende Effekt der Wolken … noch größer wird   Bjordal et al. 
 stellen fest, dass die Rückkopplung der Wolken in den Polarregionen bei höheren 
 Temperaturen stärker wird, weil die Rückkopplung vom Verhältnis von Eis und 
 flüssigem Wasser in der Wolke abhängt. Bjordal, J., et al., ‘Equilibrium climate 
 sensitivity above 5°C plausible due to state-dependent cloud feedback’,  Nature 
 Geoscience  , 13 (11), 2020: 718–21,  https://doi.org/10.1038/s41561-020-00649-1  .  Erste 
 Hinweise darauf, dass die Wolken als Kipppunkt fungieren, lieferten Schneider, T. et al., 
 ‘Possible climate transitions from breakup of stratocumulus decks under greenhouse 
 warming’,  Nature Geoscience  , 12 (3), 2019: 163–7, 
 https://doi.org/10.1038/s41561-019-0310-1  , mit einem  abrupten Rückgang der 
 niedrigen Wolken in den Tropen, sobald die atmosphärische 
 Kohlendioxid-Konzentration 1 200 Teile pro Million übersteigt - dies ist jedoch ein 
 Vielfaches der heutigen Werte. 

 2.6 Die rasche Erwärmung der Arktis und der Jetstream 
 Jennifer Francis 

 Alle Online-Quellen wurden am 11. Oktober 2021 abgerufen. 

 (64)  Die Arktis erwärmt sich rasch   Arctic Monitoring  and Assessment Programme, 
 Arctic Climate Change Update 2021: Key Trends and Impacts. Summary for 
 Policy-makers  , 2021, 
 https://www.amap.no/documents/doc/arctic-climate-change-update-2021-key-trends-an 
 d-impacts.-summary-for-policy-makers/3508  . 

 (66)  wenn die Arktis ungewöhnlich warm ist   Cohen,  J., et al., ‘Warm Arctic episodes 
 linked with increased frequency of extreme winter weather in the United States’,  Nature 
 Communications  , 9, 2018: Article 869,  https://doi.org/10.1038/s41467-018-02992-9  . 

 (67)  Jetstreams auf der Nordhalbkugel   Martin, J. E.,  ‘Recent trends in the waviness of 
 the northern hemisphere wintertime polar and subtropical jets’,  Journal of Geophysical 
 Research: Atmospheres  , 126 (9), 2021: Article e2020JD033668, 
 https://doi.org/10.1029/2020JD033668  . 

 13 

https://doi.org/10.1038/s41561-020-00649-1
https://doi.org/10.1038/s41561-019-0310-1
https://doi.org/10.1038/s41561-019-0310-1
https://www.amap.no/documents/doc/arctic-climate-change-update-2021-key-trends-and-impacts.-summary-for-policy-makers/3508
https://www.amap.no/documents/doc/arctic-climate-change-update-2021-key-trends-and-impacts.-summary-for-policy-makers/3508
https://www.amap.no/documents/doc/arctic-climate-change-update-2021-key-trends-and-impacts.-summary-for-policy-makers/3508
https://doi.org/10.1038/s41467-018-02992-9
https://doi.org/10.1029/2020JD033668
https://doi.org/10.1029/2020JD033668


 Zusammenhang zwischen der Erwärmung der Arktis und einer erhöhten 
 Wahrscheinlichkeit extremer Wetterbedingungen in gemäßigten 
 Gebieten   Francis, J. A., and Vavrus, S. J., ‘Evidence linking Arctic amplification to 
 extreme weather in mid-latitudes’,  Geophysical Research Letters  , 39 (6), 2012: Article 
 L06801, https://doi:  10.1029/2012GL051000  . 

 extreme Kältewelle … Störungen im mittleren Süden der USA   Cohen J., et al., 
 ‘Linking Arctic variability and change with extreme winter weather in the United 
 States’,  Science  , 373 (6559), 2021: 1116–21,  https://doi.org/10.1126/science.abi9167  . 

 legte die Stromversorgung … lahm und ließ die Wasserleitungen … 
 einfrieren   Wikipedia, ‘2021 Texas power crisis’, 
 https://en.wikipedia.org/wiki/2021_Texas_power_crisis  . 

 Weitere Forschungen enthüllten auch für den Sommer einen 
 Zusammenhang   Mann, M. E., et al., ‘Projected changes  in persistent extreme 
 summer weather events: the role of quasi-resonant amplification’,  Science Advances  , 4 
 (10), 2018: Article eaat3272,  https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.aat3272  . 

 Zu dieser Aufspaltung kommt es, wenn der Schnee … früher als sonst 
 schmilzt   Rutgers University Global Snow Lab,  http://climate.rutgers.edu/snowcover/  . 

 2.7 Gefährliches Wetter 
 Friederike Otto 

 Alle Online-Quellen wurden am 28. Juli 2022 abgerufen. 

 (69)  die meisten Menschen erleben ihn in Gestalt extremer 
 Wetterereignisse   Harrington, L. J., and Otto, F. E.  L., ‘Adapting attribution science to 
 the climate extremes of tomorrow’,  Environmental Research  Letters  , 13 (12), 2018: 
 Article 12306,  https://doi.org/10.1088/1748-9326/aaf4cc  . 

 die Auswirkungen auf das Wetter tagesaktuell zu beobachten   Sippel,  S., et al., 
 ‘Climate change now detectable from any single day of weather at global scale’,  Nature 
 Climate Change  , 10 (1), 2020: 35–41,  https://doi.org/10.1038/s41558-019-0666-7  . 

 dass ein wärmeres Klima zu extremeren Hitzewellen führen kann   National 
 Academies of Sciences, Engineering, and Medicine,  Attribution of Extreme Weather 
 Events in the Context of Climate Change  (Washington,  DC: The National Academies 
 Press, 2016),  https://doi.org/10.17226/21852  . 
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 Tatsächlich bemüht sich die … Zuordnungstheorie um die Klärung genau dieser 
 Fragen   Otto, F. E. L., ‘Attribution of weather and  climate events’,  Annual Review of 
 Environment and Resources  , 42, 2017: 627–46, 
 https://doi.org/10.1146/annurev-environ-102016-060847  . 

 (70)  In den letzten zehn Jahren hat die Wissenschaft  beträchtliche Fortschritte 
 gemacht   Van Oldenborgh, G. J., et al  .,  ‘Pathways and  pitfalls in extreme event 
 attribution’,  Climate Change  , 166 (1–2), 2021: Article 13, 
 https://doi.org/10.1007/s10584-021-03071-7  . 

 wonach der »von Menschen induzierte Klimawandel bereits zahlreiche Wetter- 
 und Klimaextreme beeinflusst«   Intergovernmental Panel  on Climate Change, 
 ‘Summary for policymakers’, in  Climate Change 2021:  The Physical Science Basis. 
 Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the 
 Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed. V. Masson-Delmotte et al. 
 (Cambridge: Cambridge University Press, in press), 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/  . 

 Im Fall des Hurrikans Harvey   Risser, M. D., and Wehner,  M. F., ‘Attributable 
 human-induced changes in the likelihood and magnitude of the observed extreme 
 precipitation during Hurricane Harvey’,  Geophysical  Research Letters  , 44 (24), 2017: 
 12457–64,  https://doi.org/10.1002/2017GL075888  ; van  Oldenborgh, G. J., et al., 
 ‘Attribution of extreme rainfall from Hurricane Harvey, August 2017’,  Environmental 
 Research Letters  , 12 (12), 2017: Article 124009, 
 https://doi.org/10.1088/1748-9326/aa9ef2  . 

 Die Gesamtkosten der Folgen der durch den Sturm verursachten 
 Niederschläge   Frame, D. J., et al., ‘The economic  costs of Hurricane Harvey 
 attributable to climate change’,  Climate Change  , 160  (2), 2020: 271–81, 
 https://doi.org/10.1007/s10584-020-02692-8  . 

 wären 700 000 Menschen weniger von der damaligen Sturmflut getroffen 
 worden   Strauss, B. H., et al  .,  ‘Economic damages from  Hurricane Sandy attributable 
 to sea level rise caused by anthropogenic climate change’,  Nature Communications  , 12, 
 2021: Article 2720,  https://doi.org/10.1038/s41467-021-22838-1  . 

 (71)  wenn Stürme sich langsamer bewegen, kann an einem  einzelnen Ort mehr Regen 
 niedergehen   Seneviratne, S. I., et al., ‘Weather and  climate extreme events in a 
 changing climate’, in Intergovernmental Panel on Climate Change,  Climate Change 
 2021: The Physical Science Basis  .  Contribution of  Working Group I to the Sixth 
 Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Change  , ed. V. Masson-Delmotte 
 et al. (Cambridge: Cambridge University Press, in press), 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/  . 
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 2.8 »Der Schneeball ist ins Rollen gebracht« 
 Greta Thunberg 

 Alle Online-Quellen wurden am 4. April 2022 abgerufen. 

 (74)  ist der Kipppunkt bei diesen beiden Ereignissen  bereits überschritten   Berardelli, 
 J., ‘Climate tipping points may have been reached already, experts say’, CBS News, 26 
 April 2021, 
 https://www.cbsnews.com/news/climate-change-tipping-points-amazon-rainforest-antar 
 ctic-ice-gulf-stream/  ; Lhermitte, S., et al., ‘Damage  accelerates ice shelf instability and 
 mass loss in Amundsen sea embayment’,  Proceedings of the National Academy of 
 Sciences  , 117 (40), 2020: 24735–41,  https://doi.org/10.1073/pnas.1912890117  . 

 (75)  Nach anderen Berichten steht er unmittelbar bevor   Boers,  N., and Rypdal, M., 
 ‘Critical slowing down suggests that the western Greenland Ice Sheet is close to a 
 tipping point’,  Proceedings of the National Academy  of Sciences  , 118 (21), 2021: 
 Article e2024192118,  https://doi:10.1073/pnas.2024192118  . 

 wird ein Drittel dieser Eismasse verloren gehen   Wester,  P., et al., eds.,  The Hindu 
 Kush Himalaya Assessment: Mountains, Climate Change, Sustainability and People 
 (Cham: Springer, 2019),  https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-92288-1  . 
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 Ricarda Winkelmann 

 Alle Online-Quellen wurden am 27. Februar 2022 abgerufen 

 (79)  Von 1994 bis 2017 verschwanden insgesamt 12,8  Billionen Tonnen Eis   Slater, T., 
 et al., ‘Earth’s ice imbalance’,  Cryosphere  , 15 (1),  2021: 233–46, 
 https://doi.org/10.5194/tc-15-233-2021  . 

 können schon vergleichsweise geringe Eisverluste die Überschwemmungsgefahr … 
 beträchtlich erhöhen   Intergovernmental Panel on Climate  Change,  IPCC Special 
 Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate  ,  ed. H.-O. Pörtner et al. 
 (Cambridge: Cambridge University Press, 2022),  https://www.ipcc.ch/srocc/  . 

 (80)  kann diese Rückkopplung … zu einem fortwährenden  Eisverlust 
 führen   Fox-Kemper, B., et al., ‘Ocean, cryosphere  and sea level change’, in 
 Intergovernmental Panel on Climate Change  , Climate  Change 2021: The Physical 
 Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the 
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 (87)  in den Beobachtungsdaten finden sich glaubwürdige und alarmierende 
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 Change, ‘Summary for policymakers’,  in IPCC Special  Report on the Ocean and 
 Cryosphere in a Changing Climate  , ed. H.-O. Pörtner  et al. (Cambridge: Cambridge 
 University Press, 2022),  https://doi.org/10.1017/9781009157964.001  . 
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 destabilisiert werden   Hoegh-Guldberg, O., et al.,  ‘Impacts of 1.5°C global warming 
 on natural and human systems’, in Intergovernmental Panel on Climate Change,  Global 
 Warming of 1.5°C: An IPCC Special Report on the Impacts of Global Warming of 1.5°C 
 above Pre-industrial Levels and Related Global Greenhouse Gas Emission Pathways, 
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 Alle Online-Quellen wurden am 6. November 2021 abgerufen. 
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 Nanoplastics  , 1, 2021: Article 2,  https://doi.org/10.1186/s43591-020-00002-8  . 

 einfache Gesamtrechnungen weisen darauf hin   Eriksen,  M., et al., ‘Plastic 
 pollution in the South Pacific subtropical gyre’,  Marine Pollution Bulletin  , 68 (1–2), 
 2013: 71–6,  https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2012.12.021  . 

 In den letzten Jahren fand man die winzigen Plastikstücke   Peng,  X., et al., 
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 in küstennahen Sedimenten entlang der Kontinentalschelfe   Filgueiras,  A. V., et 
 al., ‘Microplastic distribution in surface sediments along the Spanish Mediterranean 
 continental shelf’,  Environmental Science and Pollution  Research  , 26 (21), 2019: 
 21264–73,  https://doi.org/10.1007/s11356-019-05341-5  . 

 unmittelbar unterhalb der Meeresoberfläche in Schichten, in die kein Sonnenlicht 
 dringt   Choy, C. A., et al., ‘The vertical distribution  and biological transport of marine 
 microplastics across the Epipelagic and Mesopelagic water column’,  Scientific Reports  , 
 9, 2019: Article 7843,  https://doi.org/10.1038/s41598-019-44117-2  ;  Pabortsava, K., and 
 Lampitt, R. S., ‘High concentrations of plastic hidden beneath the surface of the 
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 106,  https://doi.org/10.1038/s41467-020-20347-1  . 
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 al., ‘Can zooplankton be entangled by microfibers in the marine environment? 
 Laboratory studies’,  Water  , 12 (12), 2020: Article 3302, 
 https://doi.org/10.3390/w12123302  . 

 sich den Bauch mit Mikrokügelchen vollschlagen   Cole, M., et al., ‘The impact of 
 polystyrene microplastics on feeding, function and fecundity in the marine copepod 
 Calanus helgolandicus  ’,  Environmental Science and  Technology  , 49 (2), 2015: 
 1130–37,  https://doi.org/10.1021/es504525u  . 

 auf der Oberfläche im Meer treibenden Mikroplastiks hat man Kolonien 
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 of microplastic debris throughout the marine ecosystem’,  Nature Ecology and 
 Evolution  , 1 (5), 2017: Article 0116,  https://doi.org/10.1038/s41559-017-0116  . 

 ungewiss, ob der Nettoeffekt in einer Erwärmung oder einer Abkühlung des 
 Planeten besteht   Revell, L. E., et al., ‘Direct radiative  effects of airborne 
 microplastics’,  Nature  , 598 (7881), 2021: 462–7, 
 https://doi.org/10.1038/s41586-021-03864-x  . 

 eine bedeutende Quelle atmosphärischen Mikroplastik  s     Allen,  S., et al., 
 ‘Examination of the ocean as a source for atmospheric microplastics’,  PLOS One  , 15 
 (5), 2020: Article e0232746,  https://doi.org/10.1371/journal.pone.0232746  . 

 ist Mikroplastik ebenso schädlich … wie die globale Erwärmung   Kvale, K., et al., 
 ‘Zooplankton grazing of microplastic can accelerate global loss of ocean oxygen’, 
 Nature Communications  , 12, 2021: Article 2358, 
 https://doi.org/10.1038/s41467-021-22554-w  . 

 einen überproportionalen Einfluss auf das Funktionieren des Planeten   Zhu, X., 
 ‘The plastic cycle – an unknown branch of the carbon cycle’,  Frontiers in Marine 
 Science  , 7, 2021: Article 609243,  https://doi.org/10.3389/fmars.2020.609243  . 

 Die gegenwärtigen Probleme … dürften sich noch 
 verschärfen   https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421521002883 
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 Großteil der … Produkte nicht zu recyceln   Jambeck,  J. R., et al., ‘Plastic waste 
 inputs from land into the ocean’,  Science  , 347 (6223), 2015: 768–71, 
 https://doi.org/10.1126/science.1260352  . 
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 Peter H. Gleick 

 Alle Online-Quellen wurden am 28. Februar 2022 abgerufen. 

 (94)  20 Prozent … für das Wassersystem verwendet   Szinai,  J., et al.,  The Future of 
 California’s Water–Energy–Climate Nexus  , Next 10 and  the Pacific Institute, September 
 2021, 
 https://pacinst.org/publication/the-future-of-californias-water-energy-climate-nexus/  . 

 Die Menschen verändern heute schon das Klima   Hoegh-Guldberg,  O., et al., 
 ‘Impacts of 1.5°C global warming on natural and human systems’, in Intergovernmental 
 Panel on Climate Change,  Global Warming of 1.5°C:  An IPCC Special Report on the 
 Impacts of Global Warming of 1.5°C above Pre-industrial Levels and Related Global 
 Greenhouse Gas Emission Pathways, in the Context of Strengthening the Global 
 Response to the Threat of Climate Change, Sustainable Development, and Efforts to 
 Eradicate Poverty  ,  ed. V. Masson-Delmotte et al. (Cambridge:  Cambridge University 
 Press, 2018)  https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-3/  . 

 Die Erwärmung der Flüsse oder deren Austrocknung schaden der 
 Fischerei   Intergovernmental Panel on Climate Change,  ‘Summary for policymakers’, 
 in  Global Warming of 1.5°C: An IPCC Special Report  on the Impacts of Global 
 Warming of 1.5°C above Pre-industrial Levels and Related Global Greenhouse Gas 
 Emission Pathways, in the Context of Strengthening the Global Response to the Threat 
 of Climate Change, Sustainable Development, and Efforts to Eradicate Poverty  ,  ed. V. 
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 ‘Water as a weapon and casualty of armed conflict: a review of recent water‐related 
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 2019: Article e1351,  https://doi.org/10.1002/wat2.1351  . 
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 https://doi.org/10.1073/pnas.1004812107  . 

 dass ein neues Herangehen möglich ist   Gleick, P. H., ‘Global freshwater resources: 
 soft-path solutions for the 21st century’,  Science  ,  302 (5650), 2003: 1524–8, 
 https://doi.org/10.1126/science.1089967  . 

 Die Bereitstellung einer sicheren Wasserversorgung und Abwasserentsorgung für 
 alle   Gleick, P. H., ‘Transitions to freshwater sustainability’,  Proceedings of the 
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 2.15 »Es ist viel näher, als wir glauben« 
 Greta Thunberg 

 Alle Online-Quellen abgerufen am 3. Februar 2022 

 (96)  »Umweltminister aus nahezu zweihundert Staaten  vereinbarten«   Watts, J., 
 ‘Biodiversity talks: ministers in Nagoya adopt new strategy’,  Guardian  , 29 October 
 2010, 
 https://www.theguardian.com/environment/2010/oct/29/biodiversity-talks-ministers-nag 
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 (97)  machte … das Dorf Bondo dem Erdboden gleich   McClanahan,  P., ‘The Bondo 
 landslide and the future of climate disasters’,  Outside  ,  19 August 2019, 
 https://www.outsideonline.com/outdoor-adventure/environment/bondo-switzerland-land 
 slide-climate-change/  . 

 (98)  dass es »zwischen 44 und 104 Jahren« dauern würde   Sterman,  J. D., et al., ‘Does 
 replacing coal with wood lower CO  2  emissions? Dynamic  lifecycle analysis of wood 

 22 

https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-3/
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-3/
https://doi.org/10.1002/wat2.1351
https://doi.org/10.1073/pnas.1004812107
https://doi.org/10.1073/pnas.1004812107
https://doi.org/10.1126/science.1089967
https://doi.org/10.1126/science.1089967
https://doi.org/10.1073/pnas.1808893115
https://doi.org/10.1073/pnas.1808893115
https://www.theguardian.com/environment/2010/oct/29/biodiversity-talks-ministers-nagoya-strategy
https://www.theguardian.com/environment/2010/oct/29/biodiversity-talks-ministers-nagoya-strategy
https://www.theguardian.com/environment/2010/oct/29/biodiversity-talks-ministers-nagoya-strategy
https://www.outsideonline.com/outdoor-adventure/environment/bondo-switzerland-landslide-climate-change/
https://www.outsideonline.com/outdoor-adventure/environment/bondo-switzerland-landslide-climate-change/
https://www.outsideonline.com/outdoor-adventure/environment/bondo-switzerland-landslide-climate-change/
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 So ist … Selby Drax der größte Einzelemittent von CO  2     Cockburn, H., ‘UK’s 
 biggest carbon emitter Drax “greenwashing” wood-fired power at COP26’, 
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 News, 17 November 2021, 
 https://apnews.com/article/climate-joe-biden-science-business-environment-and-nature- 
 cc0deca6a28aab21cd4e0aa35ea7b6af  . 

 2.16 Waldbrände 
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 (103)  die gefährlichen, Waldbrände begünstigenden,  mit dem menschengemachten 
 Klimawandel verbundenen Wetterverhältnisse   Intergovernmental  Panel on 
 Climate Change, ‘Technical summary’, in  Climate Change  2022: Mitigation of 
 Climate Change. Working Group III Contribution to the Sixth Assessment Report of 
 the Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed.  P. R. Shukla et al. (Cambridge: 
 Cambridge University Press, in press), 
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 der menschliche Einfluss auf Wetterbedingungen, die Waldbrände 
 begünstigen   Abatzoglou, J. T., et al., ‘Global emergence  of anthropogenic climate 
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 change in fire weather indices’,  Geophysical Research Letters  , 46 (1), 2019: 326–36, 
 https://doi.org/10.1029/2018GL080959  . 

 der bei 3>C Erwärmung gegenüber vorindustriellen Werten betroffene 
 Bereich   Ibid. 

 21 Prozent des gesamten Waldbestandes der gemäßigten Zone   Boer, M. M., et 
 al., ‘Unprecedented burn area of Australian mega forest fires’,  Nature Climate 
 Change  , 10 (3), 2020: 171–2,  https://doi.org/10.1038/s41558-020-0716-1  . 

 (104)  Rekordwaldbrände vernichteten … 24 Millionen  Hektar   Van der Velde, I. R., et 
 al., ‘Vast CO  2  release from Australian fires in 2019–2020  constrained by satellite’, 
 Nature  , 597 (7876), 2021: 366–9,  https://doi.org/10.1038/s41586-021-03712-y  ; Nolan, 
 R. H., et al., ‘What do the Australian Black Summer fires signify for the global fire 
 crisis?’,  Fire  , 4 (4), 2021: Article 97,  https://doi.org/10.3390/fire4040097  . 

 3 Milliarden Tiere getötet oder vertrieben    Nolan  et al., ‘What do the Australian 
 Black Summer fires signify for the global fire crisis?’; Collins, L., et al., ‘The 
 2019–2020 mega-fires exposed Australian ecosystems to an unprecedented extent of 
 high-severity fire’,  Environmental Research Letters  , 16 (4), 2021: Article 044029, 
 https://doi.org/10.1088/1748-9326/abeb9e  . 

 In der kanadischen Stadt Lytton … stieg die Temperatur   World  Meteorological 
 Organization,  State of Global Climate 2021: WMO Provisional  Report  , 2021, 
 https://library.wmo.int/index.php?lvl=notice_display&id=21982#.Yd-bCS0RrUI  . 

 eine Rekordmenge von 6,45 Milliarden Tonnen CO  2     Copernicus  Atmosphere 
 Monitoring Service, ‘Wildfires wreaked havoc in 2021, CAMS tracked their impact’, 
 6 December 2021, 
 https://atmosphere.copernicus.eu/wildfires-wreaked-havoc-2021-cams-tracked-their-i 
 mpact  ; Friedlingstein, P., et al., ‘Global carbon  budget 2021’,  Earth System Science 
 Data  , 14 (4), 2022: 1917–2005,  https://doi.org/10.5194/essd-14-1917-2022  . 

 mehr als das Doppelte der gesamten CO  2  -Emissionen  der EU   Friedlingstein, et 
 al., ‘Global Carbon Budget 2021’. 
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 2.17 Das Amazonasgebiet 
 Carlos Nobre, Julia Arieira and Nathália Nascimento 

 Alle Online-Quellen wurden am 30. September 2021 abgerufen. 

 (106)  16 Prozent des … aus der Atmosphäre entfernten Kohlendioxids   Beer, C., et al., 
 ‘Terrestrial gross carbon dioxide uptake: global distribution and covariation with 
 climate’,  Science  , 329 (5993), 2010: 834–8,  https://doi.org/10.1126/science.1184984  ; 
 Bullock, E. L., et al., ‘Satellite‐based estimates reveal widespread forest degradation 
 in the Amazon’,  Global Change Biology  , 26  (5), 2020:  2956–69, 
 https://doi.org/10.1111/gcb.15029  . 

 speichert 150 bis 200 Milliarden Tonnen Kohlenstoff   Saatchi,  S. S., et al., 
 ‘Distribution of above-ground live biomass in the Amazon basin’,  Global Change 
 Biology  , 13 (4), 2007: 816–37,  https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2007.01323.x  ; 
 Malhi, Y., et al., ‘Comprehensive assessment of carbon productivity, allocation and 
 storage in three Amazonian forests’,  Global Change  Biology  , 15 (5), 2009: 1255–74, 
 https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2008.01780.x  ; Oliveira Marques, J. D. de, et al., 
 ‘Soil carbon stocks under Amazonian forest: distribution in the soil fractions and 
 vulnerability to emission’,  Open Journal of Forestry  , 7 (2), 2017: 121–42, doi: 
 10.4236/ojf.2017.72008. 

 Die Durchschnittstemperaturen sind … um 1,02°C angestiegen   Gatti, L. V., et 
 al., ‘Amazonia as a carbon source linked to deforestation and climate change’,  Nature  , 
 595  (7867), 2021: 388–93,  https://doi.org/10.1038/s41586-021-03629-6  . 

 2019 bis 2020 war … das zweitwärmste Jahr seit 1960   Marengo,  J. A., et al., 
 ‘Changes in climate and land use over the Amazon region: current and future 
 variability and trends’,  Frontiers in Earth Science  ,  6, 2018: Article 228, 
 https://doi.org/10.3389/feart.2018.00228  ; Nobre, C.  A., and Borma, L. D. S., 
 ‘“Tipping points” for the Amazon forest’,  Current  Opinion in Environmental 
 Sustainability  , 1  (1), 2009: 28–36,  https://doi.org/10.1016/j.cosust.2009.07.003  . 

 Die Variabilität des Klimas vergrößert auch die Häufigkeit extremer 
 Wetterereignisse   Nobre, C. A., et al., ‘Land-use and  climate change risks in the 
 Amazon and the need of a novel sustainable development paradigm’,  Proceedings of 
 the National Academy of Sciences  , 113  (39), 2016:  10759–68, 
 https://doi.org/10.1073/pnas.1605516113  ; Marengo et  al., ‘Changes in climate and 
 land use over the Amazon region: current and future variability and trends’; Nobre 
 and Borma, ‘“Tipping points” for the Amazon forest’. 

 (107)  die gegenwärtige Konzentration liegt bei 414  ppm   Global Monitoring Laboratory, 
 ‘Trends in atmospheric carbon dioxide’, National Oceanic and Atmospheric 
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 Administration, 2021,  https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/global.html  ; Ellwanger, J. H., 
 et al., ‘Beyond diversity loss and climate change: impacts of Amazon deforestation on 
 infectious diseases and public health’,  Anais da Academia Brasileira de Ciências  , 92, 
 2020: Article 20191375,  https://doi.org/10.1590/0001-3765202020191375  . 

 mehr als 150 Tagen mit Temperaturen über 35°C   Intergovernmental Panel on 
 Climate Change,  Climate Change 2021: The Physical  Science Basis. Contribution of 
 Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on 
 Climate Change  , ed. V. Masson-Delmotte et al. (Cambridge: Cambridge University 
 Press, in press), doi:  10.1017/9781009157896.001  . 

 enger Zusammenhang mit dem Bau von Straßen   National Institute of Space 
 Research, TerraBrasilis,  http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/app/map/deforestation  ;  Beer et 
 al., ‘Terrestrial gross carbon dioxide uptake: global distribution and covariation with 
 climate’; Bullock et al., ‘Satellite‐based estimates reveal widespread forest 
 degradation in the Amazon’. 

 die Niederschläge … um 40 Prozent verringern   Nobre et al., ‘Land-use and 
 climate change risks’; Leite-Filho, A. T., et al., ‘Effects of deforestation on the onset 
 of the rainy season and the duration of dry spells in Southern Amazonia’,  Journal of 
 Geophysical Research: Atmospheres  , 124, 2019: 5268–81, 
 https://doi.org/10.1029/2018JD029537  . 

 führen zu einem weiteren Anstieg der Baumsterblichkeit und der 
 Kohlenstoffemissionen   Malhi et al., ‘Comprehensive  assessment of carbon 
 productivity, allocation and storage in three Amazonian forests’. 

 bei er 2,5 Millionen Bäume zugrunde gingen   Science  Panel for the Amazon, 
 Executive Summary of the Amazon Assessment Report 2021  , ed. C. Nobre et al., 
 United Nations Sustainable Development Solutions Network, 2001, 
 https://www.theamazonwewant.org/wp-content/uploads/2022/06/220717-SPA-Executi 
 ve-Summary-2021-EN.pdf  . 

 mit viel Gras- und Buschlandschaft   Nobre, C. A., et  al., ‘Amazonian deforestation 
 and regional climate change’,  Journal of Climate  ,  4  (10), 1991: 957–88, 
 https://doi.org/10.1175/1520-0442(1991)004<0957:ADARCC>2.0.CO;2  . 

 veränderten Zeiten für den Blattaustrieb oder die Keimung   Camargo, M. G. G. 
 de, et al., ‘Leafing patterns and leaf exchange strategies of a cerrado woody 
 community’,  Biotropica  , 50 (3), 2018: 442–54,  https://doi.org/10.1111/btp.12552  ; 
 Cammelli, F., et al., ‘Smallholders’ perceptions of fire in the Brazilian Amazon: 
 exploring implications for governance arrangements’,  Human Ecology  , 47  (4), 2019: 
 601–12,  https://doi.org/10.1007/s10745-019-00096-6  . 
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 veränderten Wiederaustriebsstrategien   Pilon, N. A. L., et al., ‘The diversity of 
 post-fire regeneration strategies in the cerrado ground layer’,  Journal of Ecology  , 109 
 (1), 2021: 154–66,  https://doi.org/10.1111/1365-2745.13456  . 

 wenn die Entwaldung 40 Prozent der gesamten Waldfläche … betrifft   Nobre et 
 al., ‘Land-use and climate change risks’; Sampaio, G., et al., ‘Regional climate change 
 over eastern Amazonia caused by pasture and soybean cropland expansion’, 
 Geophysical Research Letters  , 34  (17), 2007: Article L17709, 
 https://doi.org/10.1029/2007GL030612  . 

 (108)  dass bis zu 60 Prozent des Amazonas-Regenwalds bis 2050 verschwinden   Nobre 
 et al., ‘Land-use and climate change risks’. 

 »grüne Barriere« gegen die Ausbreitung von Infektionskrankheiten   Global 
 Monitoring Laboratory, ‘Trends in atmospheric carbon dioxide’; Ellwanger et al., 
 ‘Beyond diversity loss and climate change’; Flores, B. M., and Levis, C., 
 ‘Human-food feedback in tropical forests’,  Science  , 372 (6547), 2021: 1146–7, 
 https://doi.org/10.1126/science.abh1806  ; 

 Sokolow, S. H., Nova, N., Pepin, K. M., Peel, A. J., Pulliam, J. R. C., 
 Manlove, K., Cross, P. C., Becker, D. J., Plowright, R. K., McCallum, H., & de Leo, 
 G. A. (2019), ‘Ecological interventions to prevent and manage zoonotic pathogen 
 spillover’, Philosophical Transactions of the Royal Society B, 374(1782). 
 https://doi.org/10.1098/RSTB.2018.0342 
 (108)  verheerende Auswirkungen auf die Biodiversität   Laurindo, R. S., et al., 
 ‘The effects of habitat loss on bat-fruit networks’,  Biodiversity and Conservation  , 28 
 (3), 2019: 589–601,  https://doi.org/10.1007/s10531-018-1676-x  . 

 vor allem in entwaldeten Gebieten   Leite-Filho et al.,  ‘Effects of deforestation’. 

 2 bis 3°C wärmer   Gatti et al., ‘Amazonia as a carbon  source’. 

 Bei der Evapotranspiration … sind deutliche Rückgänge zu 
 verzeichnen   Barkhordarian, A., et al., ‘A recent systematic  increase in vapor 
 pressure deficit over tropical South America’,  Science  Reports  , 9, 2019: Article 
 15331,  https://doi.org/10.1038/s41598-019-51857-8  . 

 mehr Kohlenstoff zu emittieren als zu speichern   Gatti  et al., ‘Amazonia as a 
 carbon source’. 

 keine Kohlenstoffsenke, sondern eine Kohlenstoffquelle   Ibid. 

 zu einer minderwertigen Savanne … werden wird   Nobre  et al., ‘Land-use and 
 climate change risks’. 
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 eine direkte tödliche Bedrohung darstellen   Alves de Oliveira, B. F., et al., 
 ‘Deforestation and climate change are projected to increase heat stress risk in the 
 Brazilian Amazon’,  Communications Earth and Environment  ,  2, 2021: Article 207, 
 https://doi.org/10.1038/s43247-021-00275-8  . 

 2.18 Boreale und gemäßigte Wälder 
 Beverly Law 

 Alle Online-Quellen wurden am 6. Dezember 2021 abgerufen. 

 (109)  in den … höheren Breiten nimmt jedoch die Zahl  der Unterarten zu   Botero, C. 
 A., et al., ‘Environmental harshness is positively correlated with intraspecific 
 divergence in mammals and birds’,  Molecular Ecology,  23 (2), 2014: 259–68, 
 https://doi.org/10.1111/mec.12572  . 

 ziehen sich in einem Streifen um den Nordpol herum   Wang,  J. A., et al., 
 ‘Disturbance suppresses the aboveground carbon sink in North American boreal 
 forests’,  Nature Climate Change  , 11 (5), 2021: 435–41, 
 https://doi.org/10.1038/s41558-021-01027-4  . 

 367 bis 1716 Gigatonnen Kohlenstoff   Merrill, M. D., et al.,  Federal Lands 
 Greenhouse Emissions and Sequestration in the United States: Estimates for 2005–14  , 
 US Geological Survey scientific investigations report, 2018, 
 https://doi.org/10.3133/sir20185131  . 

 Nur 8 bis 13 Prozent der borealen Waldfläche ist wirklich geschützt   Wells J. V., 
 et al., ‘The state of conservation in North America’s boreal forest: issues and 
 opportunities’,  Frontiers in Forests and Global Change  ,  3, 2020: Article 90, 
 https://doi.org/10.3389/ffgc.2020.00090  . 

 die Hälfte der borealen Waldfläche wird für die Holzwirtschaft 
 genutzt   Gauthier, S., et al., ‘Boreal forest health  and global change’,  Science  , 349 
 (6250), 2015: 819–22,  https://doi.org/10.1126/science.aaa9092  . 

 Der Holzeinschlag hat den Bestandteil alter Wälder beträchtlich 
 verkleinert   Gauthier et al., ‘Boreal forest health  and global change’. 

 (110)  die Akkumulation von Kohlenstoff in Bäumen verringert   Wang  et al., 
 ‘Disturbance suppresses the aboveground carbon sink’. 
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 Die boreale Waldzone verschiebt sich … Richtung Norden   Berner, L. T., and 
 Goetz, S. J., ‘Satellite observations document trends consistent with a boreal forest 
 biome shift’,  Global Change Biology  , 28 (10), 2022:  3275–92, 
 https://doi.org/10.1111/gcb.16121  . 

 alle Karibupopulationen in Kanada   Wells et al., ‘The state of conservation in 
 North America’s boreal forest’. 

 (111)  Gemäßigte Wälder zeigen hinsichtlich der Kohlenstoffdichte einige der höchsten 
 Werte der Welt   Law, B. E., et al., ‘Land use strategies  to mitigate climate change in 
 carbon dense temperate forests’,  Proceedings of the  National Academy of Sciences  , 
 115 (14), 2018: 3663–8,  https://doi.org/10.1073/pnas.1720064115  ; Keith, H., et al., 
 ‘Re-evaluation of forest biomass carbon stocks and lessons from the world’s most 
 carbon dense forests’,  Proceedings National Academy  of Sciences  , 106 (28), 2009: 
 11635–40,  https://doi.org/10.1073/pnas.0901970106  . 

 Wälder mit … mehrschichtigem Blätterdach bieten … wertvollen 
 Lebensraum   Law, B. E., et al., ‘Strategic forest reserves  can protect biodiversity 
 and mitigate climate change in the western United States’,  Communications Earth and 
 Environment  , 2, 2021: Article 254,  https://doi.org/10.1038/s43247-021-00326-0  ; 
 Buotte, P. C., et al., ‘Carbon sequestration and biodiversity co-benefits of preserving 
 forests in the western United States’,  Ecological Applications  , 30 (2), 2020: Article 
 e02039,  https://doi.org/10.1002/eap.2039  ; Keith et  al., ‘Re-evaluation of forest 
 biomass carbon stocks’. 

 mehr als siebenmal höher … als die Emissionen aus sämtlichen natürlichen 
 Ursachen   Harris, N. L., et al., ‘Attribution of net  carbon change by disturbance type 
 across forest lands of the conterminous United States’,  Carbon Balance and 
 Management  , 11, 2016: Article 24,  https://doi.org/10.1186/s13021-016-0066-5  . 

 Wälder der Nordhalbkugel verfügen weltweit über größere 
 Kohlenstoffsenken   Ciais, P., et al., ‘Empirical estimates  of regional carbon budgets 
 imply reduced global soil heterotrophic respiration’,  National Science Review  , 8 (2), 
 2021: Article nwaa145,  https://doi.org/10.1093/nsr/nwaa145  . 

 Das globale Abmilderungspotenzial natürlicher Formen der 
 Waldbewirtschaftung   Griscom, B. W., et al., ‘Natural  climate solutions’, 
 Proceedings of the National Academy of Sciences  , 114  (44), 2017: 11645–50, 
 https://doi.org/10.1073/pnas.1710465114  . 

 Gemäßigte Wälder im Westen der USA … des weltweiten 
 Milderungspotenzials   Buotte et al., ‘Carbon sequestration  and biodiversity 
 co-benefits’; Griscom et al., ‘Natural climate solutions’. 
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 (112)  was … zu einer erhöhten Baumsterblichkeit führte   Kurz, W. A., et al., ‘Mountain 
 pine beetle and forest carbon feedback to climate change’,  Nature  , 452 (7190), 2008: 
 987–90,  https://doi.org/10.1038/nature06777  . 

 erlaubten es den Käfern …, die kontinentale Wasserscheide zu 
 überwinden   Cullingham, C. I., ed., ‘Mountain pine  beetle host-range expansion 
 threatens the boreal forest’,  Molecular Ecology  , 20  (10), 2011: 2157–71, 
 https://doi.org/10.1111/j.1365-294X.2011.05086.x. 

 (113)  Der Schutz der Wälder hält den Kohlenstoff dort fest   Law et al., ‘Strategic forest 
 reserves can protect biodiversity’; Law et al., ‘Land use strategies to mitigate climate 
 change’. 

 Wenn wir den Klimawandel mildern … wollen   Pörtner,  H. O., et al., 
 IPBES–IPCC Co-sponsored Workshop Report on Biodiversity and Climate Change  , 
 Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services 
 and Intergovernmental Panel on Climate Change, 2021, 
 https://doi.org/10.5281/zenodo.4782538  . 

 2.19 Terrestrische Biodiversität 
 Adriana De Palma and Andy Purvis 

 Alle Online-Quellen wurden am 15. Januar 2022 abgerufen. 

 (115)  Unsere Jagd trug zur Ausrottung vieler großer  Säugetier- und Vogelarten … 
 bei   Purvis, A., et al., ‘Status and trends – nature’,  in IPBES,  Global Assessment 
 Report of the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and 
 Ecosystem Services  , ed. E. S. Brondizio et al., 2019, 
 https://doi.org/10.5281/zenodo.3832005  . 

 Viele indigene Völker … bewirtschaften ihr Land bis heute   Ibid.; Ellis, E. C., 
 ‘Land use and ecological change: a 12,000-year history’,  Annual Review of 
 Environment and Resources  , 46, 2021: 1–33, 
 https://doi.org/10.1146/annurev-environ-012220-010822  . 

 Unsere Spuren sind sogar aus dem All erkennbar   Watson,  J. E. M., et al., 
 ‘Catastrophic declines in wilderness areas undermine global environment targets’, 
 Current Biology  , 26 (21), 2016: 2929–34,  https://doi.org/10.1016/j.cub.2016.08.049  . 

 Wir nutzen 30 Prozent der Landfläche immer intensiver   Purvis  et al., ‘Status and 
 trends’. 
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 Die Auswirkungen … hängen stark von der Region ab   Foley,  J. A., et al., ‘Global 
 consequences of land use’,  Science  , 309 (5734), 2005:  570–74, 
 https://doi.org/10.1126/science.1111772  ; Purvis et  al., ‘Status and trends’. 

 (116)  In Regionen, in denen die dritte Welle in vollem  Gange ist   Díaz, S., et al., 
 ‘Pervasive human-driven decline of life on Earth points to the need for transformative 
 change’,  Science  , 366 (6471), 2019: Article eaax3100, 
 https://doi.org/10.1126/science.aax3100  . 

 Die globale Vegetationsbiomasse und die Baumbedeckung sind heute nur etwa 
 halb so groß   Purvis et al., ‘Status and trends’. 

 (117)  Die intensive Landwirtschaft hat die Agrarproduktion  zwar beträchtlich 
 gesteigert   Díaz et al., ‘Pervasive human-driven decline  of life on Earth’. 

 die Bramble-Cay-Mosaikschwanzratte   Woinarski, J. C. Z., et al., ‘The 
 contribution of policy, law, management, research, and advocacy failings to the recent 
 extinctions of three Australian vertebrate species’,  Conservation Biology  , 31 (1), 
 2017: 13–23,  https://doi.org/10.1111/cobi.12852  . 

 Der Klimawandel hat zwar bisher längst nicht zu solchen Biodiversitätsverlusten 
 geführt wie die Landnutzung durch den Menschen   Otto-Pörtner,  H., et al., 
 IPBES–IPCC Co-sponsored Workshop Report on Biodiversity and Climate Change  , 
 Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services 
 and Intergovernmental Panel on Climate Change, 2021, 
 https://doi.org/10.5281/zenodo.4782538  . 

 zusammen mit dem Klimawandel einen Teufelskreis bilden   Ibid. 

 2.20 Insekten 
 Dave Goulson 

 Alle Online-Quellen wurden am 26. Februar 2022 abgerufen. 

 (118)  In Großbritannien sind die Schmetterlingspopulationen  seit 1976 um 50 Prozent 
 geschrumpft   Warren, M. S., et al., ‘The decline of  butterflies in Europe: problems, 
 significance, and possible solutions’,  Proceedings  of the National Academy of 
 Sciences  , 118 (2), 2021: Article e2002551117, 
 https://doi.org/10.1073/pnas.2002551117  . 
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 Die Biomasse der Fluginsekten verringerte sich in deutschen 
 Naturschutzgebieten   Hallmann, C. A., et al., ‘More  than 75 percent decline over 27 
 years in total flying insect biomass in protected areas’,  PLOS One  , 12 (10), 2017: 
 Article e0185809,  https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809  . 

 ging die Population der Köcherfliegen zwischen 2006 und 2017 um 60 Prozent … 
 zurück   Ibid. 

 (119)  In Nordamerika nahm die Zahl der … Monarchfalter seit den 1990er Jahren um 
 80 Prozent ab   Center for Biological Diversity, ‘Eastern  monarch butterfly 
 population falls again’, 
 https://biologicaldiversity.org/w/news/press-releases/eastern-monarch-butterfly-popula 
 tion-falls-again-2021-02-25/  , 25 February 2021. 

 Versuche zur Berechnung eines durchschnittlichen Rückgangs   Wagner,  D. L., et 
 al., ‘Insect decline in the Anthropocene: death by a thousand cuts’,  Proceedings of the 
 National Academy of Sciences  , 118 (2), 2021: Article e2023989118, 
 https://www.pnas.org/content/118/2/e2023989118/  . 

 (121)  Die Bestände des Jakobskrautbären … sind um  83 Prozent 
 zurückgegangen   Fox, R., et al.,  The State of Britain’s  Larger Moths  , Butterfly 
 Conservation and Rothamsted Research, 2006, 
 https://doi.org/10.23637/rothamsted.898z8  . 

 2.21 Der Naturkalender 
 Keith W. Larson 

 Alle Online-Quellen wurden am 1. November 2021 abgerufen. 

 (123)  Sowohl das Verbreitungsgebiet als auch die Phänologie  sind … Indikatoren des 
 Klimawandels   Parmesan, C., and Yohe, G., ‘A globally  coherent fingerprint of 
 climate change impacts across natural systems’,  Nature  ,  421 (6198), 2003: 37–42, 
 https://doi.org/10.1038/nature01286  ; Root, T. L.,  et al., ‘Fingerprints of global 
 warming on wild animals and plants’,  Nature  , 421 (6198),  2003: 57–60, 
 https://doi.org/10.1038/nature01333  ; Walther, G. R.,  et al., ‘An ecological “footprint” 
 of climate change’,  Proceedings of the Royal Society  B: Biological Sciences  , 272 
 (1571), 2005: 1427–32,  https://doi.org/10.1098/rspb.2005.3119  . 

 zahlreiche Fälle, in denen Arten ihr geographisches Verbreitungsgebiet verlagert 
 … haben   Lenoir, J., et al., ‘A significant upward  shift in plant species optimum 
 elevation during the 20th century’,  Science  , 320 (5884),  2008: 1768–71, 
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 https://doi.org/10.1126/science.1156831  ; Massimino, D., et al., ‘The geographical 
 range of British birds expands during 15 years of warming’,  Bird Study  , 62 (4), 2015: 
 523–34,  https://doi.org/10.1080/00063657.2015.1089835  ;  Parmesan, C., et al., 
 ‘Poleward shifts in geographical ranges of butterfly species associated with regional 
 warming’,  Nature  , 399 (6736), 1999: 579–83,  https://doi.org/10.1038/21181  . 

 das Timing phänologischer Ereignisse verändert haben   Cotton, P. A., ‘Avian 
 migration phenology and global climate change’,  Proceedings  of the National 
 Academy of Sciences  , 100 (21), 2003: 12219–22, 
 https://doi.org/10.1073/pnas.1930548100  ; Mazaris,  A. D., et al., ‘Phenological 
 response of sea turtles to environmental variation across a species’ northern range’, 
 Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences  ,  280 (1751), 2013: Article 
 20122397,  https://doi.org/10.1098/rspb.2012.2397  ;  Parmesan, C., ‘Influences of 
 species, latitudes and methodologies on estimates of phenological response to global 
 warming’,  Global Change Biology  , 13 (9), 2007: 1860–72, 
 https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2007.01404.x  . 

 angesichts der Erwärmung der Erde kühlere Bedingungen zu sichern   Hughes, 
 L., ‘Biological consequences of global warming: is the signal already apparent?’, 
 Trends in Ecology and Evolution  , 15 (2), 2000: 56–61, 
 https://doi.org/10.1016/S0169-5347(99)01764-4  ; Scheffers,  B. R., et al., ‘The broad 
 footprint of climate change from genes to biomes to people’,  Science  , 354 (6313), 
 2016: Article aaf7671,  https://doi.org/10.1126/science.aaf7671  . 

 In ganz Europa brüten Kohlmeisen … früher   Cole, E. F., et al., ‘Spatial variation 
 in avian phenological response to climate change linked to tree health’,  Nature 
 Climate Change  , 11 (10), 2021: 872–8,  https://doi.org/10.1038/s41558-021-01140-4  ; 
 Bauer, Z., et al., ‘Changing climate and the phenological response of great tit and 
 collared flycatcher populations in floodplain forest ecosystems in central Europe’, 
 International Journal of Biometeorology  , 54 (1), 2010:  99–111, 
 https://doi.org/10.1007/s00484-009-0259-7  ; Samplonius,  J. M., et al., ‘Phenological 
 sensitivity to climate change is higher in resident than in migrant bird populations 
 among European cavity breeders’,  Global Change Biology  ,  24 (8), 2018: 3780–90, 
 https://doi.org/10.1111/gcb.14160  . 

 Diese Region schrumpft jährlich um 87 000 Quadratkilometer   Peng,  X., et al., 
 ‘A holistic assessment of 1979–2016 global cryospheric extent’,  Earth’s Future  , 9 (8), 
 2021: Article e2020EF001969,  https://doi.org/10.1029/2020EF001969  . 

 dass manche Arten sich … durch eine verringerte Körpergröße 
 anpassen   Jirinec, V., et al., ‘Morphological consequences  of climate change for 
 resident birds in intact Amazonian rainforest’,  Science  Advances  , 7 (46), 2021, Article 
 eabk1743,  https://doi.org/10.1126/sciadv.abk1743  ;  Prokosch, J., et al., ‘Are animals 
 shrinking due to climate change? Temperature-mediated selection on body mass in 
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 mountain wagtails’,  Oecologia  , 189 (3), 2019: 841–9, 
 https://doi.org/10.1007/s00442-019-04368-2  ; Sheridan,  J. A., and Bickford, D., 
 ‘Shrinking body size as an ecological response to climate change’,  Nature Climate 
 Change  , 1 (8), 2011: 401–6,  https://doi.org/10.1038/nclimate1259  . 

 (124)  kehren die Trauerschnäpper inzwischen früher aus ihren 
 Überwinterungsgebieten … zurück   Samplonius et al.,  ‘Phenological sensitivity to 
 climate change’; Samplonius, J. M., and Both, C., ‘Climate change may affect fatal 
 competition between two bird species’,  Current Biology  , 29 (2), 2019: 327–331.e2, 
 https://doi.org/10.1016/j.cub.2018.11.063  . 

 ganze Biome verschieben sich   Scheffers et al., ‘The  broad footprint of climate 
 change’; Dobrowski, S. Z., et al., ‘Protected-area targets could be undermined by 
 climate change-driven shifts in ecoregions and biomes’,  Communications Earth and 
 Environment  , 2, 2021: Article 198,  https://doi.org/10.1038/s43247-021-00270-z  . 

 2.23 Permafrost 
 Örjan Gustafsson 

 Alle Online-Quellen wurden am 1. März 2022 abgerufen. 

 (127)  etwa 75 Prozent der oberflächennahen Hydrate der Erde   Shakhova, N., et al., 
 ‘Understanding the permafrost–hydrate system and associated methane releases in the 
 east Siberian Arctic shelf’  , Geosciences  , 9 (6), 2019:  Article 251, 
 https://doi.org/10.3390/geosciences9060251  . 

 (128)  im Hochland von Tibet zehnmal schneller zunimmt   Gao,  T., et al., ‘Accelerating 
 permafrost collapse on the eastern Tibetan Plateau’,  Environmental Research Letters  , 
 16 (5), 2021: Article 054023,  https://doi.org/10.1088/1748-9326/abf7f0  . 

 (130)  ist auch das darüberliegende Meerwasser um etwa  10°C wärmer 
 geworden   Shakhova, N., et al., ‘Current rates and  mechanisms of subsea permafrost 
 degradation in the east Siberian Arctic shelf’,  Nature  Communications  , 8, 2017: 
 Article 15872,  https://doi.org/10.1038/ncomms15872  . 

 wir konnten feststellen, dass an Hunderten Stellen Methanblasen 
 aufsteigen   Shakhova, N., et al., ‘Extensive methane  venting to the atmosphere from 
 sediments of the east Siberian Arctic shelf’,  Science  ,  327 (5970), 2010: 1246–50, 
 https://doi.org/10.1126/science.1182221  ; Steinbach,  J., et al., ‘Source apportionment 
 of methane escaping the subsea permafrost system in the outer Eurasian Arctic shelf’, 
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 Proceedings of the National Academy of Sciences  , 118 (10), 2021: Article 
 e2019672118,  https://doi.org/10.1073/pnas.2019672118  . 

 2.24 Was geschieht bei einer Erwärmung um 1,5 oder 2 oder 4°C? 
 Tamsin Edwards 

 Alle Online-Quellen wurden am 3. März 2022 abgerufen 

 (131)  Hitzegrade, die man … allenfalls einmal pro  Jahrzehnt 
 erwartete   Intergovernmental Panel on Climate Change,  ‘Summary for 
 policymakers’, in  Climate Change 2021: The Physical  Science Basis. Contribution of 
 Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on 
 Climate Change  , ed. V. Masson-Delmotte et al. (Cambridge:  Cambridge University 
 Press, in press), Fig. SPM.6: ‘Hot temperature extremes over land’, 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/  , Heiße  Temperaturextreme werden als 
 Höchsttemperaturen über Land definiert, die zwischen 1850 und 1900 im 
 Durchschnitt einmal pro Jahrzehnt überschritten wurden. 

 Die Wahrscheinlichkeit von extremen Niederschlägen hat sich um 30 Prozent 
 erhöht   Ibid., Fig. SPM.6: ‘Heavy precipitation over  land’. Extreme 
 Niederschlagsereignisse werden als die tägliche Niederschlagsmenge über Land 
 definiert, die zwischen 1850 und 1900 im Durchschnitt einmal pro Jahrzehnt 
 überschritten wurde. 

 Die Wahrscheinlichkeit … von Dürre … um 70 Prozent   Ibid.,  Fig. SPM.6: 
 ‘Agricultural and ecological droughts in drying regions’.  Dürreereignisse werden als 
 der Jahresdurchschnitt der gesamten Bodenfeuchtigkeit definiert, der bei unter zehn 
 Prozent des Durchschnittswerts des Zeitraums 1850-1900 liegt. Die Ergebnisse 
 werden nur für Trockengebiete angezeigt. 

 deren Wahrscheinlichkeit wir teilweise auf das Drei- oder Zehn- oder 
 Hundertfache erhöht haben   Otto, F. E. L., et al.,  ‘Likelihood of Cape Town water 
 crisis tripled by climate change’, World Weather Attribution, 13 July 2018, 
 https://www.worldweatherattribution.org/the-role-of-climate-change-in-the-2015-2017 
 -drought-in-the-western-cape-of-south-africa  . 

 bis Ende des Jahrhunderts verdoppeln   Die CO  2  -Emissionen  aller Sektoren 
 werden zwischen 2015 und 2100 von etwa 40 Gigatonnen auf 80 Gigatonnen 
 ansteigen, d. h. um durchschnittlich knapp 0,5 Gigatonnen pro Jahr (wovon der größte 
 Teil auf fossile Brennstoffe und nicht auf die Entwaldung entfällt). Dies entspricht in 
 etwa dem durchschnittlichen Anstieg der CO  2  -Emissionen  aus fossilen Brennstoffen 
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 von rund 26 Gigatonnen pro Jahr auf rund 36 Gigatonnen pro Jahr im Zeitraum von 
 2000 bis 2019, der im globalen Kohlenstoffbudget für 2021 geschätzt wird:  Global 
 Carbon Project, ‘Infographics: Global carbon budget 2021’, 
 https://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/21/infographics.htm  . 

 Als unsere Vorfahren mit dem Behauen von Steinwerkzeugen 
 begannen   Harmand, S., ‘3.3-million-year-old stone  tools from Lomekwi 3, West 
 Turkana, Kenya’,  Nature  , 521 (7552), 2015: 310–15, 
 https://doi.org/10.1038/nature14464  ; Brahic, C., ‘Human  ancestors got a grip on tools 
 3 million years ago’,  New Scientist  , 22 January 2015, 
 https://www.newscientist.com/article/dn26844-human-ancestors-got-a-grip-on-tools-3 
 -million-years-ago  ; Skinner, M. M., et al., ‘Human-like  hand use in  Australopithecus 
 africanus  ’,  Science  , 347 (6220), 2015: 395–9, 
 https://doi.org/10.1126/science.1261735  . 

 (133)  Hunderte Millionen von Menschen … lebensbedrohlicher  Hitze ausgesetzt sein 
 werden   Hoegh-Guldberg, O., et al., ‘Impacts of 1.5ºC  global warming on natural 
 and human systems’, in Intergovernmental Panel on Climate Change,  Global Warming 
 of 1.5°C: An IPCC Special Report on the Impacts of Global Warming of 1.5°C above 
 Pre-industrial Levels and Related Global Greenhouse Gas Emission Pathways, in the 
 Context of Strengthening the Global Response to the Threat of Climate Change, 
 Sustainable Development, and Efforts to Eradicate Poverty  ,  ed. V. Masson-Delmotte 
 (Cambridge: Cambridge University Press, 2018), 
 https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-3/  . 

 Selbst bei einer Erwärmung von 1,5°C wird das Meereis …   Intergovernmental 
 Panel on Climate Change’, ‘Summary for policymakers’, in  Climate Change 2021: 
 The Physical Science Basis  , paragraph B.2.5:  »In den  fünf Beispielszenarien, die in 
 diesem Bericht untersucht werden, wird die Arktis wahrscheinlich mindestens einmal 
 vor 2050 im September nahezu meereisfrei sein.« Im niedrigsten Emissionsszenario 
 (SSP1-1.9) wird ein Anstieg der globalen Oberflächentemperatur im Vergleich zu 
 1950-2000 um 1,5°C für den Zeitraum 2021-40, 1,6°C für den Zeitraum 2041-60 und 
 1,4°C für den Zeitraum 2081-2100 vorhergesagt, d. h. 1,5°C mit zeitweise geringer 
 Überschreitung der 1,5°C-Marke: ebd., Tabelle SPM.1. 

 Bei einer Erwärmung von 3 bis 4°C wird es … vollständig 
 verschwinden   Fox-Kemper, B., et al., ‘Ocean, cryosphere  and sea level change’, in 
 Intergovernmental Panel on Climate Change,  Climate  Change 2021: The Physical 
 Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the 
 Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed. V.  Masson-Delmotte et al. 
 (Cambridge: Cambridge University Press, in press), 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/  , »Zusammenfassung:  Es wird prognostiziert, dass 
 der fast eisfreie Zustand bei höheren Treibhausgaskonzentrationen häufiger auftritt 
 und dass er bei hohen Emissionsszenarien bis zum Ende dieses Jahrhunderts zur neuen 
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 Normalität wird (  hohe Wahrscheinlichkeit  ) ... Bei einer anhaltenden Erwärmung von 
 1,5°C bis 2°C wird der Arktische Ozean in einigen Jahren im September nahezu 
 meereisfrei sein (  mittelhohe Wahrscheinlichkeit  ) ... Bei einer anhaltenden Erwärmung 
 von 2°C bis 3°C, wird der arktische Ozean in den meisten Jahren im September 
 nahezu meereisfrei sein (  mittelhohe Wahrscheinlichkeit  )  ... Bei einer anhaltenden 
 Erwärmung von 3°C bis 5°C wird der Arktische Ozean in den meisten Jahren mehrere 
 Monate lang fast meereisfrei sein (  hohe Wahrscheinlichkeit  ).« 

 Selbst bei diesen Temperaturen werden wir   Lee, J.-Y.,  et al., ‘Future global 
 climate: scenario-based projections and near-term information’, in Intergovernmental 
 Panel on Climate Change,  Climate Change 2021: The Physical Science Basis. 
 Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the 
 Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed. V.  Masson-Delmotte et al. 
 (Cambridge: Cambridge University Press, in press), doi: 
 10.1017/9781009157896.006. 

 Erwärmung um 10°C bis 2300   Ibid., Table 4.9.  Beim  höchsten Emissionsszenario 
 (SSP5-8) beträgt der geschätzte Mittelwert für den Anstieg der globalen 
 Oberflächentemperatur bis 2300 im Vergleich zum Zeitraum 1950-2000 9,6°C, mit 
 einer sehr hohen Wahrscheinlichkeit (90 %) einer Erwärmung von 6,6 bis 14,1°C. 

 (134)  »die Emission von Treibhausgasen … unverzüglich, schnell und in großem Maße 
 verringern«   Intergovernmental Panel on Climate Change,  ‘Climate change 
 widespread, rapid, and intensifying’ (press release for the completion of the IPCC 
 Working Group I report  Climate Change 2021: The Physical Science Basis  ), 9 August 
 2021,  https://www.ipcc.ch/2021/08/09/ar6-wg1-20210809-pr  . 

 (135)  Wenn wir diese Politik erfolgreich umsetzen   Carbon  Brief, ‘Analysis: do COP26 
 promises keep global warming below 2°C?’, 10 November 2021, 
 https://www.carbonbrief.org/analysis-do-cop26-promises-keep-global-warming-below 
 -2c  . 

 TEIL 3     Die Folgen für uns 

 3.1 »Die Welt hat Fieber« 
 Greta Thunberg 

 Alle Online-Quellen wurden am 3. Februar 2022 abgerufen. 

 (142)  ist das reichste eine Prozent für … verantwortlich   Gore,  T., ‘Confronting carbon 
 inequality: putting climate justice at the heart of the COVID-19 recovery’, Oxfam 
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 International, 21 September 2020, 
 https://www.oxfam.org/en/research/confronting-carbon-inequality  . 

 haben 75 Prozent aller neuen Infektionskrankheiten ihren Ursprung in 
 wildlebenden Tieren   National Center for Emerging and  Zoonotic Infectious 
 Diseases, ‘Zoonotic diseases’  ,  Centers for Disease  Control and Prevention, 1 July 
 2021,  https://www.cdc.gov/onehealth/basics/zoonotic-diseases.html  . 

 (143)  schafft unsere Zerstörung der Natur die perfekte  Grundlage für die Entstehung 
 neuer … Pandemien   ‘Trócaire, ‘5 lessons Dr. Mike Ryan  says we need to learn 
 from Covid-19’, 18 February 2021, 
 https://www.trocaire.org/news/5-lessons-dr-mike-ryan-says-we-need-to-learn-from-co 
 vid-19/  . 

 sind 37 Prozent der Hitzetode durch den Klimawandel 
 verursacht   Vicedo-Cabrera, A. M., et al., ‘The burden  of heat-related mortality 
 attributable to recent human-induced climate change’,  Nature Climate Change  , 11 (6), 
 2021:  492–500,  https://doi.org/10.1038/s41558-021-01058-x  . 

 alljährlich sterben etwa zehn Millionen Menschen aufgrund von 
 Luftverschmutzung   Shindell, D., et al., ‘Temporal  and spatial distribution of 
 health, labor, and crop benefits of climate change mitigation in the United States’, 
 Proceedings of the National Academy of Sciences  , 118  (46), 2021: Article 
 e2104061118,  https://doi.org/10.1073/pnas.2104061118  ;  Shindell, D., et al., 
 ‘Quantified, localized health benefits of accelerated carbon dioxide emissions 
 reductions’,  Nature Climate Change  , 8 (4), 2018: 291–5, 
 https://doi.org/10.1038/s41558-018-0108-y  . 

 könnten … Milliarden Menschen von Malaria und Denguefieber bedroht 
 sein   Colón-González, F. J., et al  .  , ‘Projecting the  risk of mosquito-borne diseases in 
 a warmer and more populated world: a multi-model, multi-scenario intercomparison 
 modelling study’,  Lancet Planetary Health  , 5 (7),  2021: e404–e414, 
 https://doi.org/10.1016/S2542-5196(21)00132-7  ; Caminade,  C., et al., ‘Impact of 
 climate change on global malaria distribution’,  Proceedings  of the National Academy 
 of Sciences  ,  111 (9), 2014: 3286–91,  https://doi.org/10.1073/pnas.1302089111  ; 
 Liu-Helmersson, J., et al., ‘Climate change may enable  Aedes aegypti  infestation in 
 major European cities by 2100’,  Environmental Research  ,  172, 2019: 693–9, 
 https://doi.org/10.1016/j.envres.2019.02.026  . 
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 3.2 Gesundheitliche Argumente für ein Handeln gegen den Klimawandel 
 Tedros Adhanom Ghebreyesus 

 Alle Online-Quellen wurden am 4. März 2022 abgerufen. 

 (144)  Die Gefahr von Infektionskrankheiten und Massenhungersnöten   World  Health 
 Organization,  COP26 Special Report on Climate Change  and Health: The Health 
 Argument for Climate Action  , 11 October 2021,  COP26  special report on climate 
 change and health: the health argument for climate action   (who.int)  . 

 Eine Studie der Weltgesundheitsorganisation   World  Health Organization, 
 Quantitative Risk Assessment of the Effects of Climate Change on Selected Causes of 
 Death, 2030s and 2050s  , 18 September 2014, 
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 https://www.unwater.org/app/uploads/2021/07/SDG-6-Summary-Progress-Update-202 
 1_Version-July-2021.pdf  . 

 3.19 Klimakonflikte 
 Marshall Burke 

 Alle Online-Quellen wurden am 28. Februar 2022 abgerufen. 

 (206)  klimatische Veränderungen …. Untergang des Römischen Reiches   Huntington, 
 E., ‘Climatic change and agricultural exhaustion as elements in the fall of Rome’, 
 Quarterly Journal of Economics  , 31 (2), 1917: 173–  208, 
 https://doi.org/10.2307/1883908  . 

 dass heißere Temperaturen verstärkt zu … führen   Siehe z. B.  Larrick, R. P., et 
 al., ‘Temper, temperature, and temptation: heat-related retaliation in baseball’, 
 Psychological Science  ,  22 (4), 2011: 423–8, 
 https://doi.org/10.1177%2F0956797611399292  ; Ranson,  M., ‘Crime, weather, and 
 climate change’,  Journal of Environmental Economics and Management  , 67 (3), 2014: 
 274–302,  https://doi.org/10.1016/j.jeem.2013.11.008  . 

 erhöhen auch die Wahrscheinlichkeit von Gruppenkonflikten   Siehe  z. B.  Harari, 
 M., and La Ferrara, E., ‘Conflict, climate, and cells: a disaggregated analysis’,  Review 
 of Economics and Statistics  , 100 (4), 2018: 594–608, 
 https://doi.org/10.1162/rest_a_00730  ; Burke, M. B.,  et al., ‘Warming increases the risk 
 of civil war in Africa’,  Proceedings of the National Academy of Sciences  , 106 (49), 
 2009: 20670–74,  https://doi.org/10.1073/pnas.0907998106  ;  Hsiang, S. M., et al., 
 ‘Civil conflicts are associated with the global climate’,  Nature  , 476 (7361), 2011: 
 438–41,  https://doi.org/10.1038/nature10311  ; Baysan,  C., et al., ‘Non-economic 
 factors in violence: evidence from organized crime, suicides and climate in Mexico’, 
 Journal of Economic Behavior and Organization  , 168, 2019: 434–52, 
 https://doi.org/10.1016/j.jebo.2019.10.021  . 
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 vergrößert sich … mit jedem Grad Celsius Temperaturerhöhung um 10 bis 20 
 Prozent   Burke, M., et al., ‘Climate and conflict’,  Annual Review of Economics  , 7, 
 2015: 577–617,  https://doi.org/10.1146/annurev-economics-080614-115430  . 

 3.20 Die wahren Kosten des Klimawandels 
 Eugene Linden 

 Alle Online-Quellen wurden am 4. März 2022 abgerufen. 

 (208)  ein Viertel Prozent des Bruttoinlandsprodukts   Nordhaus, W. D., ‘Rolling the 
 “DICE”: an optimal transition path for controlling greenhouse gases’,  Resource and 
 Energy Economics  , 15 (1), 1993, 27–50, 
 https://doi.org/10.1016/0928-7655(93)90017-O  . 

 (209)  schätzte … die weltweiten Kosten einer Erwärmung  um 2°C auf 69 Billionen 
 US-Dollar   Lafakis, C., et al.,  The Economic Implications  of Climate Change  , 
 Moody’s Analytics, June 2021, 
 https://www.moodysanalytics.com/-/media/article/2019/economic-implications-of-cli 
 mate-change.pdf  . 

 (210)  dreimal so hohen Schaden … wie die Covid-Pandemie   Guo,  J., et al.,  The 
 Economics of Climate Change: No Action Not an Option  ,  Swiss Re Institute, April 
 2021, 
 https://www.swissre.com/dam/jcr:e73ee7c3-7f83-4c17-a2b8-8ef23a8d3312/swiss-re-i 
 nstitute-expertise-publication-economics-of-climate-change.pdf  . 

 Im zweiten Jahrzehnt stieg diese Zahl auf 3 Billionen   Aon,  Weather Climate and 
 Catastrophe Insight: 2019 Annual Report  , 2019, 
 https://www.aon.com/global-weather-catastrophe-natural-disasters-costs-climate-chan 
 ge-2019-annual-report/index.html?utm_source=prnewswire&utm_medium=mediarele 
 ase&utm_campaign=natcat20  . 
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 TEIL 4     Was wir dagegen unternommen haben 

 4.1 »Wie können wir unser Versagen ungeschehen machen, wenn wir nicht 
 einmal zugeben können, dass wir versagt haben?« 
 Greta Thunberg 

 Alle Online-Quellen wurden am 4. Februar 2022 abgerufen. 

 (219)  nur ein Drittel unser tatsächlichen Treibhausgasemissionen   ‘Klimatpolitiken 
 räcker bara halvvägs – för att nå redan bristfälliga mål’,  Dagens Nyheter  , 25 July 
 2021, 
 https://www.dn.se/sverige/klimatpolitiken-racker-bara-halvvags-for-att-na-redan-bristf 
 alliga-mal/  . 

 mit diesem Phänomen keineswegs allein dasteht   Mooney, C., et al., ‘Countries’ 
 climate pledges built on flawed data, Post investigation finds’,  Washington Post  , 7 
 November 2021, 
 https://www.washingtonpost.com/climate-environment/interactive/2021/greenhouse-g 
 as-emissions-pledges-data/  . 

 4.2 Das neue Leugnen 
 Kevin Anderson 

 Alle Online-Quellen wurden am 28. Februar 2022 abgerufen. 

 (224)  bei den gegenwärtigen Emissionsraten weniger  als acht Jahre   Intergovernmental 
 Panel on Climate Change,  Climate Change 2021: The  Physical Science Basis. 
 Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the 
 Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed. V.  Masson-Delmotte et al. 
 (Cambridge: Cambridge University Press, in press), 
 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/  .  Diese Zahl basiert  auf dem Kohlenstoffbudget, 
 bei dem eine 67-prozentige Wahrscheinlichkeit besteht, dass es bei einer Erwärmung 
 von unter 1,5°C bleibt (siehe Tabelle SPM.2). Die neuesten Emissionsdaten für 2020 
 und 2021 wurden darin mit einberechnet. Dieses Budget wird dann durch den 
 aktuellen Stand der weltweiten CO  2  -Emissionen für  2021 geteilt. Dies ergibt weniger 
 als acht Jahre bei den derzeitigen Emissionsniveaus. 

 es bleiben immer noch weniger als 20 Jahre mit den aktuellen Emissionen   Ibid. 
 Berechnet auf Grundlage der 83-prozentigen Wahrscheinlichkeit, bei unter 2°C zu 
 bleiben (entsprechend der Formulierung »deutlich unter 2°C«) aus Tabelle SPM.2. 
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 (225)  Verwendung fossiler Brennstoffe bis 2035 weltweit vollständig 
 eingestellt   Anderson, K., et al., ‘A factor of two:  how the mitigation plans of 
 ‘climate progressive’ nations fall far short of Paris-compliant pathways’,  Climate 
 Policy  , 20 (10), 2020: 1290–1304,  https://doi:10.1080/14693062.2020.1728209  .  Das 
 globale Kohlenstoffbudget (für eine 67-prozentige Wahrscheinlichkeit, dass 1,5°C 
 nicht überschritten werden) stammt aus dem letzten IPCC-Bericht (Assessment Report 
 6 - AR6). Der IPCC gibt ein globales Kohlenstoffbudget von 400 Milliarden Tonnen 
 Kohlendioxid an, aber dieser Wert bezieht sich auf den Beginn des Jahres 2020. 
 Zwischen diesem Zeitpunkt und Anfang 2022 wurden weltweit weitere 80 Milliarden 
 Tonnen  CO  2  emittiert, wodurch das Budget auf etwa 320 Milliarden Tonnen 
 schrumpft. Da der Schwerpunkt hier auf fossilen Brennstoffen liegt, wird ein Teil des 
 verbleibenden Budgets für die so genannten industriellen Prozessemissionen (vor 
 allem aus der Zementherstellung) und für etwaige Netto-  CO  2  -Emission aus 
 Landnutzung benötigt. Eine sehr optimistische Schätzung dieser Emissionen beläuft 
 sich auf etwa 60 Milliarden Tonnen, was ein Kohlenstoffbudget für fossile Brennstoffe 
 von etwa 260 Milliarden Tonnen ergibt. Dieser Ansatz wird in der oben erwähnten 
 Arbeit »Factor of Two« ausführlich beschrieben. 

 (226)  das obere eine Prozent … doppelt so viele Emissionen    Kartha,  S., et al.,  The 
 Carbon Inequality Era: An Assessment of the Global Distribution of Consumption 
 Emissions among Individuals from 1990 to 2015 and Beyond  , Stockholm Environment 
 Institute and Oxfam, 21 September 2020,  https://doi.org/10.21201/2020.6492  . 

 würde allein dadurch schon ein Drittel der weltweiten Emissionen 
 wegfallen   Global Carbon Atlas, 
 http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions  ;  Chancel, L., and Piketty, T., 
 Carbon and Inequality: From Kyoto to Paris. Trends in the Global Inequality of 
 Carbon Emissions (1998–2013) and Prospects for an Equitable Adaptation Fund  , 
 Paris School of Economics working paper, 3 November 2015, 
 http://piketty.pse.ens.fr/files/ChancelPiketty2015.pdf  .  Dies ist eine einfache 
 Berechnung auf der Grundlage von Daten aus dem Global Carbon Atlas und der 
 Analyse im Beitrag von Chancel und Piketty. 

 4.3 Die Wahrheit über staatliche Klimaziele 
 Alexandra Urisman Otto 

 Alle Online-Quellen wurden am 13. März 2022 abgerufen. 

 (231)  Nach Berechnungen der schwedischen Umweltschutzbehörde   Naturvårdsverket, 
 ‘Handlingsplan för att nå Sveriges klimatmål’, 
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 https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/sveriges-klimata 
 rbete/handlingsplan-for-att-na-sveriges-klimatmal/  . 

 (232)  »Wenn wir die Emissionen heute falsch berechnen«   Mooney, C., et al., 
 ‘Countries’ climate pledges built on flawed data, Post investigation finds’,  Washington 
 Post  , 7 November 2021, 
 https://www.washingtonpost.com/climate-environment/interactive/2021/greenhouse-g 
 as-emissions-pledges-data/  . 

 4.4 »Wir gehen nicht in die richtige Richtung« 
 Greta Thunberg 

 Alle Online-Quellen wurden am 24. Februar 2022 abgerufen. 

 (236)  nach Berechnungen des Klimaforschers Peter Kalmus   Kalmus, P., ‘Today the 
 world’s biggest carbon capture facility turned on’, Twitter, 9 September 2021, 
 https://twitter.com/climatehuman/status/1435820395907588104  . 

 (237)  allein 2020 mit 5,9 Billionen US-Dollar subventioniert   Kalmus,  P., ‘Today the 
 world’s biggest carbon capture facility turned on’, Twitter, 9 September 2021, 
 https://twitter.com/climatehuman/status/1435820395907588104  . 

 zwei Prozent in grüne Energie investiert   Kalmus, P.,  ‘Today the world’s biggest 
 carbon capture facility turned on’, Twitter, 9 September 2021, 
 https://twitter.com/climatehuman/status/1435820395907588104  . 

 China plant den Bau von 43 neuen Kohlekraftwerken   Gunia, A., ‘China is 
 planning to build 43 new coal-fired power plants. Can it still keep its promises to cut 
 emissions?’,  Time  , 20 August 2021, 
 https://time.com/6090732/china-coal-power-plants-emissions/  . 

 (238)  rechnet man bis 2030 mit einem Anstieg um 16 Prozent   Secretariat of the United 
 Nations Framework Convention on Climate Change,  Nationally  Determined 
 Contributions under the Paris Agreement: Synthesis Report  , 17 September 2021, 
 https://unfccc.int/sites/default/files/resource/cma2021_08E.pdf  . 

 setzten Wald- und Buschbrände 2021 weltweit das Äquivalent von 6450 
 Megatonnen CO  2  frei   Copernicus Atmosphere Monitoring  Service, ‘Wildfires 
 wreaked havoc in 2021, CAMS tracked their impact’, 6 December 2021, 
 https://atmosphere.copernicus.eu/wildfires-wreaked-havoc-2021-cams-tracked-their-i 
 mpact  . 
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 4.5 Die Hartnäckigkeit der fossilen Brennstoffe 
 Bill McKibben 

 Alle Online-Quellen wurden am 13. April 2022 abgerufen. 

 (239)  Rauch, der auch heute noch jährlich 8,7 Millionen Menschen tötet   Vohra, K., et 
 al., ‘Global mortality from outdoor fine particle pollution generated by fossil fuel 
 combustion: results from GEOS-Chem’,  Environmental  Research  , 195, 2021: Article 
 110754,  https://doi.org/10.1016/j.envres.2021.110754  . 

 (240)  mit jeder Verdopplung der Solarkraft auf der Erde   Niranjan, A., ‘Falling solar 
 panel prices spell sunny future for clean energy’, Deutsche Welle, 28 May 2020, 
 https://www.dw.com/en/cheap-solar-energy-prices-explained/a-53590607  . 

 (241)  etwa 1,446 Milliarden Fahrzeuge   Hedges & Company,  ‘How Many Cars Are 
 There in the World in 2021?’, 24 June 2021, 
 https://hedgescompany.com/blog/2021/06/how-many-cars-are-there-in-the-world/  . 

 In … den USA, gibt es 282 Millionen Autos   Carlier,  M., ‘U.S. – Number of 
 vehicles in operation’, Statista, 15 December 2021, 
 https://www.statista.com/statistics/859950/vehicles-in-operation-by-quarter-united-stat 
 es/  . 

 (243)  wird man 90 Prozent von ihnen durch erneuerbare  Energien erstmals mit Strom 
 versorgen können   ‘Renewables will give more people  access to electricity than 
 coal, says IEA’, Renewable and Appropriate Energy Laboratory, University of 
 California, Berkeley, 19 October 2017, 
 https://rael.berkeley.edu/2017/10/renewables-will-give-more-people-access-to-electric 
 ity-than-coal-says-iea/  . 

 4.6 Der Aufstieg der Erneuerbaren 
 Glen Peters 

 Alle Online-Quellen wurden am 4. März 2022 abgerufen. 

 (244)  Seit 200 Jahren wachsen die weltweiten CO  2  -Emissionen   Stoddard,  I., et al., 
 ‘Three decades of climate mitigation: why haven’t we bent the global emissions 
 curve?’,  Annual Review of Environment and Resources  , 46, 2021: 653–89, 
 https://doi.org/10.1146/annurev-environ-012220-011104  . 

 seinen höchsten Wert seit den 1950er Jahren   Ibid. 
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 In den Ländern mit hohem Einkommen sinken die 
 CO  2  -Emissionen   Friedlingstein, P., et al., ‘Global  carbon budget 2021’,  Earth 
 System Science Data  , 14 (4), 2022: 1917–2005, 
 https://doi.org/10.5194/essd-14-1917-2022  . 

 Nichtfossile Energiequellen 

 Alle Online-Quellen wurden am 4. März 2022 abgerufen. 

 (249)  96 Prozent des Wasserstoffs aus fossilen Brennstoffen hergestellt   Vaughan, A., 
 ‘Europe wants to use hydrogen to slow climate change – will it work?’,  New Scientist  , 
 7 July 2020, 
 https://www.newscientist.com/article/2248140-europe-wants-to-use-hydrogen-to-slow 
 -climate-change-will-it-work/#:~:text=Globally%2C%20around%2096%20per%20ce 
 nt,coal%20and%20gas%20power%20stations  . 

 (250)  emittiert … mehr Treibhausgase, als sie aus der Atmosphäre holt   Global 
 Witness, ‘Hydrogen’s hidden emissions’, 20 January 2022, 
 https://www.globalwitness.org/en/campaigns/fossil-gas/shell-hydrogen-true-emissions 
 /  . 

 17 Prozent an den gesamten aus Erdgas stammenden Emissionen   Gonzales, V., 
 ‘Geothermal energy 101’, Resources for the Future, 11 September 2020, 
 https://www.rff.org/publications/explainers/geothermal-energy-101/#:~:text=For%20c 
 omparison%2C%20geothermal%20fields%20only,type%20of%20fossil%2Dfuel%20p 
 lant  . 

 4.7 Wie können Wälder uns helfen? 
 Karl-Heinz Erb und Simone Gingrich 

 Alle Online-Quellen wurden am 31. Juli 2022 abgerufen. 

 (252)  speichern … doppelt so viel wie die Atmosphäre   Arneth,  A., et al., ‘Framing and 
 context’, in Intergovernmental Panel on Climate Change,  Climate Change and Land: 
 An IPCC Special Report on Climate Change, Desertification, Land Degradation, 
 Sustainable Land Management, Food Security, and Greenhouse Gas Fluxes in 
 Terrestrial Ecosystems  , ed. P. R. Shukla et al., 2019,  https://www.ipcc.ch/srccl/  . 
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 (297)  Ein Langstreckenflug in der ersten Klasse »  International Rail« wird in diesem 
 Zusammenhang maßgeblich durch das sehr kohlenstoffarme Stromnetz in Frankreich 
 versorgt. 

 die internationale Luftfahrt und die internationale Schifffahrt … wie 
 Japan   Global Carbon Atlas, ‘Fossil fuel emissions,  2020’, 
 http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions  ; Global Carbon Project,  Global 
 Carbon Budget 2021  , 4 November 2021, 
 https://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/21/files/GCP_CarbonBudget_202 
 1.pdf  .  Diese Zahl basiert auf den 2,9 Prozent des weltweiten  CO  2  -Ausstoßes durch die 
 Verbrennung von Schweröl, d. h. durch den internationalen Luft- und Schiffsverkehr, 
 was etwa einer Gigatonne  CO  2  entspricht - der ungefähren Menge der Emissionen 
 Japans im Jahr 2020. 

 (298)  noch viele Jahre von technischen Lösungen entfernt   Bows-Larkin, A., ‘All adrift: 
 aviation, shipping and climate change policy’,  Climate  Policy  , 15 (6), 2015: 681–702, 
 https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14693062.2014.965125  . 

 (299)  zu einer größeren Erwärmung als in Bodennähe führen   Gössling, S., ‘Risks, 
 resilience, and pathways to sustainable aviation: a Covid-19 perspective’,  Journal of 
 Air Transport Management  , 89, 2020: Article 101933, 
 https://doi.org/10.1016/j.jairtraman.2020.101933  . 

 4.17 Ist die Zukunft elektrisch? 
 Jillian Anable und Christian Brand 

 Alle Online-Quellen wurden am 1. März 2022 abgerufen 

 (300)  dass der Verkehr sich bis 2050 … weltweit verdoppelt   Gössling,  S., ‘Risks, 
 resilience, and pathways to sustainable aviation: a Covid-19 perspective’,  Journal of 
 Air Transport Management  , 89, 2020: Article 101933, 
 https://doi.org/10.1016/j.jairtraman.2020.101933  . 

 dass wir die Dekarbonisierungsziele des Pariser Abkommens bis 2050 unmöglich 
 erreichen können   Ibid. 

 Autos, Kleintransporter und Busse haben gewöhnlich eine Lebensdauer 
 von   Keith, D. R., et al., ‘Vehicle fleet turnover  and the future of fuel economy’, 
 Environmental Research Letters  , 14 (2), 2019: Article 021001, 
 https://doi.org/10.1088/1748-9326/aaf4d2  . 
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 (301)  Emissionen aus dem Automobilverkehr »nur« um 14 Prozent 
 sinken   International Energy Agency, ‘Transport sector  CO  2  emissions by mode in 
 the sustainable development scenario, 2000–2030’, 5 January 2022, 
 https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/transport-sector-co2-emissions-by-mode 
 -in-the-sustainable-development-scenario-2000-2030  . 

 Effizienzverbesserung … durch das größere Gewicht und die wachsende 
 Leistung der Fahrzeuge aufgezehrt   International Energy  Agency,  Vehicle Fuel 
 Economy in Major Markets 2005–2019  , Global Fuel Economy  Initiative working 
 paper, November 2021, 
 https://www.globalfueleconomy.org/data-and-research/publications/gfei-working-pape 
 r-22  . 

 45 Prozent der weltweit verkauften Pkw und Kleintransporter   Im Jahr 2021 
 waren mehr als 45 Prozent der weltweit verkauften Pkw Geländewagen - ein neuer 
 Rekord, sowohl in Bezug auf die absolute Menge als auch den Marktanteil.  (Source: 
 https://www.iea.org/commentaries/global-suv-sales-set-another-record-in-2021-setting 
 -back-efforts-to-reduce-emissions  ) 

 Verbesserungen in der Treibstoffausnutzung um bis zu 40 Prozent 
 wettgemacht   Global Fuel Economy Initiative, ‘Vehicle  efficiency improvements 
 vastly insufficient to achieve Paris goals says new GFEI report in urgent call for 
 policy action’, 4 November 2021, 
 https://www.globalfueleconomy.org/blog/2021/november/vehicle-efficiency-improve 
 ments-vastly-insufficient-to-achieve-paris-goals-says-new-gfei-report-in-urgent-call-f 
 or-policy-action  . 

 sanken die CO  2  -Emissionen … in allen Sektoren   Cozzi,  L., and Petropoulos, A., 
 ‘Carbon emissions fell across all sectors in 2020 except for one – SUVs – analysis’, 
 International Energy Agency, 15 January 2021, 
 https://www.iea.org/commentaries/carbon-emissions-fell-across-all-sectors-in-2020-ex 
 cept-for-one-suvs  . 

 In den USA … werden Elektrotransporter … gefördert   United States 
 Environment and Protection Agency, ‘Highlights of the automotive trends report’, 19 
 November 2019, 
 https://www.epa.gov/automotive-trends/highlights-automotive-trends-report  . 

 Plug-in-Hybride … bis zu einem Drittel des weltweiten Absatzes von 
 Elektroautos   »Etwa ein Fünftel der im Jahr 2021 weltweit  verkauften Elektroautos 
 waren Plug-in-Hybride.« 
 https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electric-car-registrations-and-sales-share 
 -in-china-united-states-europe-and-other-regions-2016-2021  ,  basierend auf den Daten 
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 aus dem Schaubild ‘  Electric car registrations and sales share in China, United States, 
 Europe and other regions, 2016-2021’. 

 Eine der schnellsten, leichtesten und wirksamsten Methoden   Boyle, D., et al., 
 Smoking out the Climate: Lessons from the Advertising Ban on Tobacco for Tackling 
 the Climate Emergency  , Badvertising, August 2020, 
 https://static1.squarespace.com/static/5ebd0080238e863d04911b51/t/5f1fe080991568 
 72c6ca1e59/1595924618033/Smoking+Out+The+Climate+FINAL.pdf  . 

 könnte … etwa 100 Millionen Tonnen CO  2  einsparen   Gross, R., et al  ., Review of 
 Energy Policy  , United Kingdom Energy Research Centre,  December 2020, 
 https://ukerc.ac.uk/publications/review-of-energy-policy-2020/  . 

 (302)  eine wachsende Zahl von Menschen, die gezwungen sind, sich ein Auto 
 anzuschaffen   Mattioli, G., ‘Transport poverty and  car dependence: a European 
 perspective’, in Pereira, R. H. M., and Boisjoly, G., eds.,  Advances in Transport Policy 
 and Planning: Social Issues in Transport Planning  (London: Academic Press, 2021), 
 101–33,  https://doi.org/10.1016/bs.atpp.2021.06.004  . 

 eine Höchstgeschwindigkeit von 130 Stundenkilometern   Umweltbundesamt, 
 ‘Speed limits on motorways clearly cut down CO  2  emissions’,  18 March 2020, 
 https://www.umweltbundesamt.de/en/press/pressinformation/speed-limits-on-motorwa 
 ys-clearly-cut-down-co2  . 

 mehr Kohlenstoff, als die 60 Länder mit den geringsten Emissionen jährlich in 
 die Atmosphäre entlassen   Global Carbon Atlas, ‘CO  2  emissions’, 2018, 
 www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions  . 

 eine Absenkung der Höchstgeschwindigkeit auf 100 
 Stundenkilometer   Umweltbundesamt, ‘Speed limits on  motorways clearly cut 
 down CO  2  emissions’. 

 59 Prozent aller Autofahrten weniger als 8 Kilometer   Department  for Transport, 
 ‘National travel survey: 2020’, 22 September 2021, 
 https://www.gov.uk/government/statistics/national-travel-survey-2020/national-travel- 
 survey-2020  . 

 Durch Laufen, Radfahren … lassen sich die Emissionen relativ schnell 
 reduzieren   Brand, C., et al., ‘The climate change  mitigation impacts of active 
 travel: evidence from a longitudinal panel study in seven European cities’,  Global 
 Environmental Change  , 67, 2021: Article 102224, 
 https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2021.102224  . 

 78 

https://static1.squarespace.com/static/5ebd0080238e863d04911b51/t/5f1fe08099156872c6ca1e59/1595924618033/Smoking+Out+The+Climate+FINAL.pdf
https://static1.squarespace.com/static/5ebd0080238e863d04911b51/t/5f1fe08099156872c6ca1e59/1595924618033/Smoking+Out+The+Climate+FINAL.pdf
https://static1.squarespace.com/static/5ebd0080238e863d04911b51/t/5f1fe08099156872c6ca1e59/1595924618033/Smoking+Out+The+Climate+FINAL.pdf
https://ukerc.ac.uk/publications/review-of-energy-policy-2020/
https://ukerc.ac.uk/publications/review-of-energy-policy-2020/
https://doi.org/10.1016/bs.atpp.2021.06.004
https://www.umweltbundesamt.de/en/press/pressinformation/speed-limits-on-motorways-clearly-cut-down-co2
https://www.umweltbundesamt.de/en/press/pressinformation/speed-limits-on-motorways-clearly-cut-down-co2
https://www.umweltbundesamt.de/en/press/pressinformation/speed-limits-on-motorways-clearly-cut-down-co2
http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions
http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions
https://www.gov.uk/government/statistics/national-travel-survey-2020/national-travel-survey-2020
https://www.gov.uk/government/statistics/national-travel-survey-2020/national-travel-survey-2020
https://www.gov.uk/government/statistics/national-travel-survey-2020/national-travel-survey-2020
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2021.102224
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2021.102224


 auch leichtere Formen der E-Mikromobilität   Ebenezer, N., et al.,  Electromobility 
 in the Global South: An Equitable Transition toward Road Passenger Transport 
 Decarbonization  , Sustainable Mobility for All Partnership  and Climate Compatible 
 Growth Programme, 
 https://www.sum4all.org/data/files/electromobility_in_the_global_south_an_equitable 
 _transition_toward_road_passenger_transport_decarbonization.pdf  . 

 (303)  Busse … auf Batteriebetrieb umgestellt werden   Facts & Factors, ‘Global electric 
 bus market share grow at 25% CAGR, to exceed 600 thousand units sales by 2026, 
 according to Facts & Factors’, GlobeNewswire, 25 June 2021, 
 https://www.globenewswire.com/news-release/2021/06/25/2253218/0/en/Global-Elect 
 ric-Bus-Market-Share-Grow-at-25-CAGR-to-Exceed-600-Thousand-Units-Sales-by-2 
 026-According-to-Facts-Factors.html  . 

 verstärkten Zuspruch durch Menschen, die die zuvor schon den Bus benutzt 
 hatten   Figg, H., ‘Free passenger transport – exploring  the benefits and 
 disadvantages’, Eltis, 2 June 2021, 
 https://www.eltis.org/resources/case-studies/free-passenger-transport-exploring-benefi 
 ts-and-disadvantages  . 

 waren Beschränkungen der Autonutzung in den Niederlanden 
 entscheidend   Bruno, M., et al., ‘Mobility protests  in the Netherlands of the 1970s: 
 activism, innovation, and transitions’,  Environmental  Innovation and Societal 
 Transitions  , 40, 2021: 521–35,  https://doi.org/10.1016/j.eist.2021.10.001  . 

 Pro-Kopf-Emissionen aus dem Personenverkehr   Berechnung der 
 durchschnittlichen Pro-Kopf-Kohlenstoffemissionen auf der Grundlage von Daten der 
 Europäischen Umweltagentur  , ‘EEA greenhouse gases:  data viewer’, 
 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/greenhouse-gases-viewer 
 . 

 muss die Gesamtfahrleistung … reduziert werden   Hopkinson,  L., et al., ‘Radical 
 transport policy two-pager #10. The last chance saloon: we need to cut car mileage by 
 at least 20 per cent’, Transport for Quality of Life, December 2021, 
 https://www.transportforqualityoflife.com/u/files/211214 per cent20The per cent20last 
 per cent20chance per cent20saloon per cent20to per cent20cut per cent20car per 
 cent20mileage.pdf  . 

 Nachbarschaften …, in denen alles Lebensnotwendige innerhalb von 15 oder 20 
 Minuten erreichbar ist   Hopkinson, L., et al., ‘Radical  transport policy two-pager 
 #10. The last chance saloon: we need to cut car mileage by at least 20 per cent’, 
 Transport for Quality of Life, December 2021, 
 https://www.transportforqualityoflife.com/u/files/211214 per cent20The per cent20last 
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 per cent20chance per cent20saloon per cent20to per cent20cut per cent20car per 
 cent20mileage.pdf  . 

 (304)  Die Covid-19-Pandemie hat … Trends hin zu virtuellen  Meetings  verstärkt  
 Skiles, M., et al., ‘Conference demographics and footprint changed by virtual 
 platforms’,  Nature Sustainability  , 5 (2), 2022: 149–56, 
 https://doi.org/10.1038/s41893-021-00823-2. 

 entfallen … fast 44 Prozent der gesamten Pkw-Fahrleistung auf nur elf Prozent 
 der Bevölkerung   Cass, N., et al.,  Curbing Excess:  High Energy Consumption and 
 the Fair Energy Transition, Centre for Research into Energy Demand Solutions  , 
 February 2020, 
 https://www.creds.ac.uk/wp-content/uploads/CREDS-curbing-excess-Feb2022.pdf  . 

 80 Prozent der Menschen … sind noch nie geflogen   Hopkinson, L., and Cairns, 
 S.,  Elite Status: Global Inequalities in Flying  , Possible,  March 2021, 
 https://static1.squarespace.com/static/5d30896202a18c0001b49180/t/605a0951f9b754 
 3b55bb003b/1616513362894/Elite+Status+Global+inequalities+in+flying.pdf  . 

 4.18 »Ständig sagen sie das eine und tun das andere« 
 Greta Thunberg 

 Die Online-Quelle wurde im März 2022 abgerufen. 

 (310)  obwohl wir uns derzeit auf mindestens 3,2°C  zubewegen   Intergovernmental 
 Panel on Climate Change,  Climate Change 2022: Mitigation  of Climate Change. 
 Working Group III Contribution to the Sixth Assessment Report of the 
 Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed.  P.  R. Shukla, et al. (Cambridge: 
 Cambridge University Press, in press),  https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/  . 

 4.19 Auf Kosten des Konsumdenkens 
 Annie Lowrey 

 Alle Online-Quellen wurden am 4. März 2022 abgerufen. 

 (311)  ein Drittel aller Kohlenstoffemissionen  
 https://www.theguardian.com/environment/2019/oct/09/revealed-20-firms-third-carbo 
 n-emissions 
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 (312)  Mehr als 60 Prozent … gehen auf die Nachfrage von Privathaushalten 
 zurück   Ivanova, D., et al., ‘Environmental impact  assessment of household 
 consumption’,  Journal of Industrial Ecology  , 20 (3),  2016: 526–36, 
 https://doi.org/10.1111/jiec.12371  . 

 wobei die reichsten … die größte Verantwortung tragen   Wiedmann,  T., et al., 
 ‘Scientists’ warning on affluence’,  Nature Communications  ,  11, 2020: Article 3107, 
 https://doi.org/10.1038/s41467-020-16941-y  . 

 Auf einen US-amerikanischen Ein-Prozenter entfallen zehnmal so viele 
 Treibhausgasemissionen   Wiedmann, T., et al., ‘Scientists’  warning on affluence’, 
 Nature Communications  , 11, 2020: Article 3107, 
 https://doi.org/10.1038/s41467-020-16941-y  . 

 Ein Haushalt in den USA verfügt im Schnitt über 300 000 einzelne 
 Gegenstände   Wiedmann, T., et al., ‘Scientists’ warning  on affluence’,  Nature 
 Communications  , 11, 2020: Article 3107, 
 https://doi.org/10.1038/s41467-020-16941-y  . 

 (313)  die positiven Auswirkungen der Elektrofahrzeuge  auf den 
 Gesamtenergieverbrauch wettgemacht   Cozzi, L., and  Petropoulos, A., ‘Growing 
 preference for SUVs challenges emissions reductions in passenger car market’, 
 International Energy Agency, 15 October 2019, 
 https://www.iea.org/commentaries/growing-preference-for-suvs-challenges-emissions- 
 reductions-in-passenger-car-market  . 

 4.21 Der Müll in aller Welt 
 Silpa Kaza 

 Alle Online-Quellen wurden am 25. November 2021 abgerufen. 

 (320)  gehört der Abfallentsorgungssektor … zu den  drei größten 
 Treibhausgasemittenten   Kaza, S., et al.,  What a Waste  2.0: A Global Snapshot of 
 Solid Waste Management to 2050  , World Bank, 20 September 2018, 
 https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30317  ;  Clean air Coalition and 
 United Nations Environment Programme,  Global Methane  Assessment: Benefits and 
 Costs of Mitigating Methane Emissions  , 2021, 
 https://www.ccacoalition.org/en/resources/global-methane-assessment-full-report  . 

 sehen 77 Prozent der Länder auch Lösungen für eine Reduzierung der 
 Müllemissionen vor   Secretariat of the United Nations  Framework Convention on 
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 (321)  Daraus ergibt sich auch eine regionale Verteilung   Kaza,  S., et al.,  More Growth, 
 Less Garbage  , World Bank, 15 July 2021, 
 https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/35998  . 
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 arbeitet   Medina, M., ‘Scrap and trade: scavenging  myths’,  Our World  , 15 March 
 2010,  https://ourworld.unu.edu/en/scavenging-from-waste  . 
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 Garbage  . 
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 Breaking the Plastic Wave: A Comprehensive Assessment of Pathways towards 
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 (324)  Zunehmende Verbesserungen in den Ländern mit  hohem Einkommen   PEW 
 Charitable Trusts and SystemIQ,  Breaking the Plastic  Wave  . 
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 problem’. 
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 https://data.europa.eu/doi/10.2837/64101  . 
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 plastic waste: study’,  Guardian  , 30 October 2020, 
 https://www.theguardian.com/environment/2020/oct/30/us-and-uk-citizens-are-worlds 
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 Der für die Abfallentsorgung zuständige Minister erklärte 2020   ‘Plastics: 
 pollution control. Question for Department for Environment, Food and Rural Affairs’, 
 Written Questions, Answers and Statements UIN 113020, tabled on 9 November 
 2020, UK Parliament, 
 https://questions-statements.parliament.uk/written-questions/detail/2020-11-09/11302 
 0  . 

 Im selben Jahr fand Greenpeace heraus   Greenpeace,  Trashed: How the UK Is 
 Still Dumping Waste on the Rest of the World  , 17 May  2021, 
 https://www.greenpeace.org.uk/wp-content/uploads/2021/05/Trashed-Greenpeace-plas 
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 https://www.greenpeace.org/usa/wp-content/uploads/2021/09/1001_GP_Unpacked_R 
 eport_ENG_FINAL.pdf  . 
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 al.,  The New Coal: Plastics and Climate Change  , Beyond  Plastics, October 2021, 
 https://www.beyondplastics.org/s/REPORT_The_New-Coal_Plastics_and_Climate-Ch 
 ange_10-21-2021.pdf  . 
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 Anlagen   Vallette, J., et al.,  The New Coal: Plastics  and Climate Change  , Beyond 
 Plastics, October 2021, 
 https://www.beyondplastics.org/s/REPORT_The_New-Coal_Plastics_and_Climate-Ch 
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 wird   Vallette et al.,  The New Coal  . 

 (329)  Bis 2040 erwartet man eine Verdopplung der Plastikproduktion   Pew  Charitable 
 Trusts and SystemIQ,  Breaking the Plastic Wave  . 

 4.23 »Hier ziehen wir die Grenze« 
 Greta Thunberg 

 Alle Online-Quellen wurden am 24. Februar 2022 abgerufen. 

 (331)  Laut dem Emissions Gap Report der Vereinten Nationen   United Nations 
 Environment Programme,  Emissions Gap Report 2021:  The Heat Is On – A World of 
 Climate Promises Not Yet Delivered  October 2021, 
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 sein   Intergovernmental Panel on Climate Change,  Climate  Change 2022: Mitigation 
 of Climate Change. Working Group III Contribution to the Sixth Assessment Report of 
 the Intergovernmental Panel on Climate Change  , ed.  P. R. Shukla, et al. (Cambridge: 
 Cambridge University Press, in press),  https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/  . 

 Wir sind »anscheinend Lichtjahre davon entfernt«   Dennis,  B., ‘ What you need 
 to know about the U.N. COP26 climate summit – and why it matters’,  Washington 
 Post  ,  6 October 2021, 
 https://www.washingtonpost.com/climate-environment/2021/10/06/cop26-glasgow-un 
 -climate-talks/  . 

 4.24 Emissionen und Wachstum 
 Nicholas Stern 

 Alle Online-Quellen wurden am 12. Mai 2022 abgerufen. 

 (336)  2019 um 54 Prozent höher als 1990   Olivier, J.  G. J., and Peters, J. A. H. W.,  Trends 
 in Global CO  2  and Total Greenhouse Gas Emissions:  2020 Report  , PBL Netherlands 
 Environmental Assessment Agency, December 2020, 
 https://www.pbl.nl/en/publications/trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emi 
 ssions-2020-report  . 

 Der Umfang der Weltwirtschaft wuchs … um 120 Prozent   World  Bank, ‘GDP 
 (current US$)’,  https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD  . 

 2019 betrug der Anteil der fossilen Brennstoffe an der gesamten weltweiten 
 Energieerzeugung … 80 Prozent   International Energy  Agency,  World Energy 
 Outlook 2021  , October 2021,  https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021  . 
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 Prozent   Department for Business, Energy and Industrial  Affairs, ‘Final UK 
 greenhouse gas emissions national statistics: 1990 to 2020’, 1 February 2022, 
 https://www.gov.uk/government/statistics/final-uk-greenhouse-gas-emissions-national 
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 4.25 Gerechtigkeit 
 Sunita Narain 

 Alle Online-Quellen wurden am 28. Februar 2022 abgerufen. 

 (339)  werden sie 2030 immer noch 70 Prozent davon  verbrauchen   Narain, S., and 
 Goswami, A.,  The Numbers behind Climate Change: The  Imperative of Equity for 
 Urgent and Bold Action on Combatting Catastrophic Climate Change  , Centre for 
 Science and Environment, 27 October 2021, 
 https://www.cseindia.org/the-numbers-behind-climate-change-11033  . 

 4.26 Wachstumsrücknahme 
 Jason Hickel 

 Alle Online-Quellen wurden am 28. Februar 2022 abgerufen. 

 (341)  Das Bruttoinlandsprodukt ist eng mit dem Energie-  und Rohstoffverbrauch 
 verbunden   Wiedmann, T. O., et al., ‘The material footprint  of nations’,  Proceedings 
 of the National Academy of Sciences  , 112  (20), 2015:  6271–6, 
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